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Apresentacao

O presente documento abarca o Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) da Usina Hidrelétrica Porto Estrela, elaborado em
atendimento a Lei Federal n? 12.334/2010 que instituiu a Politica Nacional de Seguranga de Barragens e a Resolugdo
Aneel n2 696/2015. Considerando que se trata de um estudo voltado ao publico externo, este trabalho contempla as
acGes referentes ao vale do rio Santo Antonio a jusante da UHE Porto Estrela. As agBes adotadas internamente para
mitigar possiveis ocorréncias nas estruturas civis da UHE Porto Estrela, principalmente seu barramento, sdo descritas em
outro estudo denominado Plano de Agdo de Emergéncia da Central (PAEC).

Este trabalho se baseou em modelo adotado para as usinas da Alianga Geragdo de Energia que se fundamentou na
Resolucdo Normativa da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) n2 236/2015, que trata da Metodologia de Elaboragdo do
Plano de Emergéncia da ANA, e no guia de orientagdo para elaboragdo do PAE, concebido pela Associagao Brasileira de
Grandes Barragens (ABRAGE). Boas praticas ja adotadas pelas empresas do setor, também, foram incorporadas ao citado
modelo e, consequentemente, balizaram o presente Plano.

No primeiro capitulo sdo apresentadas as informagdes gerais da UHE Porto Estrela, com particular destaque para suas
estruturas (barragem, vertedouro, reservatoério, casa de forga; etc.). Além disso, é indicado de forma precisa a localizagdo
€ 0 acesso a essa usina hidrelétrica.

O segundo Capitulo abarca aspectos relacionados a detecgdo, avaliagdo e classificagdo das situagdes de emergéncia,
sendo caracterizado inicialmente os niveis de seguran¢a adotados na UHE Porto Estrela e as situagdes de risco de rupturas
adequadas as estruturas desse empreendimento. Logo em seguida, sdo descritos procedimentos para identificagdo de
mau funcionamento ou condig¢des potenciais de ruptura, bem como as a¢des a serem adotadas em resposta a cada nivel
de seguranca previamente identificado.

J4 o terceiro e o quarto Capitulos tratam, respectivamente, do fluxo de notificagdo em caso de situagdes emergenciais e
das responsabilidades das partes interessadas, principalmente do Consorcio da UHE Porto Estrela e de seus nomeados.
Por fim, sdo apresentados no Capitulo 05 os resultados dos estudos de propagac¢do das ondas de cheia no vale do rio
Santo Antonio até sua foz no rio Doce, decorrentes de problemas de mau funcionamento ou potenciais cendrios de
rompimentos da barragem da UHE Porto Estrela.
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INFORMAGOES GERAIS DA BARRAGEM

Descrigao da UHE Porto Estrela

A UHE Porto Estrela, com capacidade de geragao de 112 MW, estd instalada e operando no baixo curso do rio Santo
Antonio, a 42 km de sua foz no rio Doce e a cerca de 10 km a jusante da UHE Salto Grande, na divisa dos municipios de
Joanésia, Agucena e Braunas.

Seu arranjo geral é do tipo compacto convencional e se constitui de uma barragem de enrocamento, assentada em
rocha na El. 205,0 m, com nucleo impermeavel de argila, 420,0 m de extensdo e 56,5 m de altura maxima, estando sua
crista na cota 261,5 m, com 8,0 m de largura. Enquanto essa barragem esta posicionada por todo leito do rio Santo
Antonio e se estende até a ombreira esquerda, observa-se que a estrutura vertente e o circuito hidraulico de aducgdo
estdo posicionados proximos a ombreira direita.

A estrutura responsavel pelo extravasamento das vazdes excedentes é composta por um canal de aproximagdo
escavado em rocha, com 80,0 m de comprimento, 50,0 m de largura e soleira na cota 233,5 m e por um vertedor de
superficie livre, dotado de 3 vdos (12,80 m x 18,60 m cada) com comportas tipo segmento e dimensionado para a
descarga de 6.260,0 m3/s (Vazdo amortecida), correspondente a um tempo de retorno (TR) de 10.000 anos. Associado
ao vertedor tem-se um rdpido com calha de 61,36 m de comprimento, ancorada em rocha, que apresenta em sua
extremidade final a estrutura de dissipacdo de energia composta por defletor/salto esqui, com 16,30 m de raio, e uma
bacia de dissipacgdo, escavada em rocha, assentada na cota 183,0 m com 89,90 m de comprimento e 50 m de largura.

Acoplado ao vertedouro, observa-se um bloco de ligagdo, com o circuito adutor, assentado em rocha na El. 228,0 m,
com 33,5 m de altura e 79 m de largura. O circuito adutor da UHE Porto Estrela é composto por canal de adugdo e
tomada d’agua. O canal de adugdo, construido em rampa, escavado em rocha e assentado junto a tomada de agua, na
El. 229,00 m, possui 60 m de comprimento e 25,20 m de largura e tem capacidade para aduzir a vazao maxima a ser
turbinada (252,40 m3/s). Em seu limite/transicdo com a barragem de terra e enrocamento foi construido um muro de
aproximagao.

A geometria da tomada de dgua foi estabelecida de maneira a produzir aceleragdo progressiva e gradual do escoamento
afluente para permitir condi¢Ges de aproximacgdo adequadas as turbinas. Em cada bloco, a abertura adutora foi dividida
ao meio por um pilar central, de 1,20 m de largura, com a finalidade de diminuir o vdo das grades e das comportas,
reduzindo seus respectivos pesos.

A tomada de 4gua é composta por 2 unidades de adugdo independentes, que possuem 2 vaos de 5,80 m de largura e
6,20 m de altura, com capacidade de aduzir uma vazdo nominal de 126,20 m3/s por unidade geradora, sendo sua soleira
projetada para a El. 235,10 m. Além disso, é dotada também de estruturas auxiliares, sendo dois conjuntos de grades a
montante, com vdos de 5,40 m (B) x 12,50 m (H) e duas comportas tipo vagdo a montante, com vdos de 5,87 m (B) x
5,70 m (H). As comportas sdo operadas por acionamento hidraulico (servomotor).

O circuito hidraulico de gera¢do da UHE Porto Estrela estd posicionado junto a sistema de adugdo e é constituido por
condutos forcados a céu aberto em aco e casa de forga tipo abrigada. Destaca-se que sdo dois condutos forcados em
aco com espessura de 16 mm, didmetro de 5,60 m e extensdo de 88 m. A transicdo entre os condutos e atomada d’agua,
assim como com a casa de forga, é realizado por meio de envelopamento de concreto, que pode ser visualizado na
Figura 3.8 a seguir.

A casa de forga da UHE Porto Estrela é do tipo abrigada, constituida de estrutura de concreto com fechamento em
alvenaria convencional, assentada em rocha na EIl. 185,80 m. Essa unidade abriga 2 (duas) turbinas do tipo Kaplan, eixo
vertical de 57,14 MW cada, correspondendo a uma poténcia instalada de 114,28 MW. A capacidade de engolimento
maximo dessas turbinas corresponde a vazdo 252,40 m3/s (2 x 126,20 m3/s) e a vazdo minima operativa de 45,00 m3/s.

Na Figura 3 a seguir podem ser visualizadas as estruturas da UHE Porto Estrela, devidamente instaladas e operando no
rio Santo Antdnio.
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Figura 3 — Vista da UHE Porto Estrela

A restituicdo da dgua turbinada é feita por meio de um canal de fuga escavado em rocha, em rampa ascendente 6:1(H:V),
tem largura de 29,5 m junto ao tubo de suc¢do aumentando para cerca de 100 m ao longo dos seus 160 m de
comprimento (Ver Figura 3.11). Seu nivel de dgua minimo normal (N.Awmin.normal) €std posicionado na El. 206,50 m

enquanto o N.Amax.Normal @ jusante na El. 207,40 m.

O reservatoério da UHE Porto Estrela possui uma érea de 4,2 km? em seu N.A. maximo normal, fixado na EIl. 257,70 m,
tendo um volume total de 89,04 x 106 m3. Essa usina dispGe de pequeno reservatoério para regularizacdo de vazdes,
devendo admitir uma variagdo normal de 9,00 m no nivel d’agua de montante, segundo os estudos energéticos
realizados. Ou seja, o nivel de agua minimo normal (N.A.min.Nnormal) €std posicionado na EIl. 248,70 m.
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Figura 4 — Vista do MDT do reservatério da UHE Porto Estrela, em formato raster

Admite-se, além disso, que durante a passagem da cheia decamilenar (TR-10.000 anos) ocorra uma sobreleva¢do do
nivel d’agua da ordem de 1,90 m junto ao Barramento Principal, de modo a permitir maior capacidade de vazdo do
vertedouro. Dessa forma, o nivel maximo de dgua em condig¢Ges excepcionais (N.A.max.maximorum) €Sta projetado para a
El. 259.60 m.

Localizagao e Acesso

A UHE Porto Estrela esta instalada no rio Santo Antoénio, afluente do rio Doce, a aproximadamente de 40 km da sua foz
e 10 km a jusante da UHE Salto Grande, de propriedade da CEMIG Geragdo e Transmissdo S.A. Seu barramento estd
posicionado perpendicular a calha do rio Santo Antonio, junto as coordenadas UTM 745.540,3637 m E, e de
7.886.550,1011 m S, na divisa dos municipios de Joanésia e Agucena, no Estado de Minas Gerais.

O acesso rodoviario a partir de Belo Horizonte pode ser realizado pela rodovia BR-262, ao longo da qual se percorrem
120 km, rumo leste, até Jodo Monlevade. De seu trevo com a BR-381, segue-se para Ipatinga, por cerca de 110 km, e
por mais 20 km até Santana do Paraiso. A partir dai, por estrada pavimentada, segue-se por 40 km, passando por
Mesquita, até Joanésia (Ver Figura 1).
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Figura 1 — Localizagdao da UHE Porto Estrela

Da regido central de Joanésia, segue-se por cerca de 9 km, rumo norte, por estrada ndo pavimentada até a Fazenda
Cachoeira da Estrela, a 1 km da margem direita do rio Santo Ant6nio, na altura do eixo de barramento. Esse ultimo
trajeto pode ser visualizado na Figura 2, a seguir.

‘L—JQE Porto'estrela

|

Figura 2 — Acesso a UHE Porto Estrela por Joanésia
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DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA

Caracterizacdo dos niveis de seguranca e risco de ruptura

As agOes deste plano sdo definidas tendo como base o nivel necessario de resposta para cada possivel ocorréncia. Desta
forma, a Tabela 1, descreve os niveis de seguranca e risco de ruptura do barramento em questao.

Deve ser destacado que neste plano estdo contidos todos os niveis de resposta, devendo os niveis 2 e 3 serem inseridos
no Plano de Acdao de Emergéncia a ser disponibilizado para os municipios e suas Coordenadorias Municipais de Prote¢do
e Defesa Civil.

Tabela 1: Niveis de resposta.

Nivel de resposta CondigBes/Situagdes

Neste nivel sdo descritas as condigGes e situagdes as quais ele devera
ser acionado levando em consideragdo que a situagdo encontrada ou
a acdo de eventos externos a barragem ndo compromete a sua
seguranga, mas deve ser controlado e monitorada ao longo tempo.
NIVEL 0 Nesse contexto, deverdo ser observadas as seguintes situag@es:

Alerta para ocorréncia de —  As previsGes meteoroldgicas indicam condigdes adversas.
inundagdo no vale a jusante — Aseguranca de parte do vale a jusante esta ameacada
—  Possibilidade de inundagdo de edificagdes no vale a jusante da
UHE Porto Estrela.
—  Passagem da cheia excepcional, mas que ndo afeta a seguranga
das estruturas da UHE Porto Estrela.

Plano de Agdo de
Emergéncia da
Central — PAEC

Neste nivel de resposta sdo descritas as condi¢Ges e situagdes para
acionamento, quando a situagdao encontrada ou a acdo de eventos
externos a barragens ndo compromete a sua seguranga a curto prazo,
mas deve ser controlada, monitorada ou reparada. Entende-se que
esta situagdo pode ser controlada internamente pelos préprios
empregados que atuam na operagdo e manutenc¢do da Usina, ou seja,

NIVEL 1 a situacdo afeta a estrutura da empresa, mas é possivel de
Situagdo Potencial de Ruptura esta | remediagcdo. Nesse caso, lista-se as seguintes situagdes:
se desenvolvendo —  Probabilidade de acidente: Baixa.
— Eventos ou deterioragdes podem afetar a seguranga do
barramento.

— Estado de prontiddo na barragem. S3o necessarias medidas
preventivas e corretivas e aplicagdes de recursos para evitar
acidentes

Este nivel se caracteriza pela situagdao adversa que foi identificada no
Nivel 1 ndo extinta e/ou controlada e estd afetando a segurancga
estrutural da barragem. Desta forma deve-se acionar este nivel
quando a situagdo encontrada ou agdo de eventos externos a
barragem represente ameaga a seguranga da barragem no curto
prazo, devendo ser tomadas providéncias para a eliminagdo do
NIiVEL 2 problema. Entende-se que, neste cendrio, ainda é passivel de | Plano de Agdo de
mitigacdo e pode ser controlada pelos empregados responsaveis pela Emergéncia da
operagdao e manutengdo da Usina com ou sem o auxilio de Central (PAEC) /
especialistas em estruturas ou até mesmo do consultor / projetista.

Neste nivel é decretado o ESTADO DE ALERTA na Usina, na Zona de
Auto Salvamento e em possiveis areas impactadas a jusante, por meio

Situagdo Potencial de Ruptura esta
piorando
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Nivel de resposta CondigBes/Situagdes

da comunicagdo com a Defesa Civil. Nesse contexto, deverdo ser
verificadas as seguintes situagGes:

—  Probabilidade de acidente: Média.

NIVEL 2 — Eventos ou deterioragGes estdo afetando a seguranga do
Situacdo Potencial de Ruptura esta barramento.
piorando — Estado de prontiddo na barragem. S3o necessarias medidas

corretivas e aplicagdes de recursos para evitar acidentes.
—  Aseguranga do vale a jusante estd ameagada.

O Nivel 3 se caracteriza por uma situagdo adversa que afeta a
estrutura de maneira severa e a ruptura é iminente. Um acidente
pode acontecer a qualquer momento. Sendo assim o mesmo deve Plano de Agdo de
ser acionado quando a situagdo encontrada ou a agao de eventos Emergéncia (PAE).
externos a barragens represente alta probabilidade de ruptura no
curto prazo, devendo ser tomadas medidas para prevengdo e
reducdo dos danos decorrentes do colapso da barragem.

NIVEL 3 Neste nivel deve ser decretado _ na Usina,

Situagdo de Ruptura Iminente na zona de auto salvamento e em possiveis areas impactadas a
jusante. Lista-se as seguintes situagdes, para o estabelecimento
desse Nivel:

—  Probabilidade de acidente: Elevada.

—  Cenario excepcional e de alerta.

—  AcGes devem ser tomadas para evitar a ruptura. Situagdo pode
sair do controle.

— Aseguranga do vale a jusante esta gravemente ameacgada
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Procedimento de identificagdo de mau funcionamento ou condigGes potenciais de ruptura

Neste capitulo de forma esquematica e objetiva (Tabela 2), sdo descritas as possiveis ocorréncias que podem
acontecer com o barramento, sendo detalhadas as consequéncias geradas por cada ocorréncia e destacando o nivel de

resposta de acordo com as descri¢des do capitulo anterior.

Tabela 2: Procedimento de identificagdo de mau funcionamento ou condi¢des potenciais de ruptura

Procedimento de identificacdo de mau funcionamento ou condigdes potenciais de ruptura

Ocorréncia

Trinca de grande abertura
independente da sua localizagdo.

Consequéncias Nivel de resposta

Deformacdo na estrutura, recalque ou
danos em pontos especificos.

Risco de ruptura, em curto e médio
prazos.

Trincas generalizadas

Anomalias estruturais

Deformagdo na estrutura, recalque e
possibilidade de arraste de material
do corpo do macigo.

Risco de ruptura em médio e curto
prazos ou iminente.

nas Barragens e

Provavel fluxo pela fundagdo e/ou

Ombreiras. Qualquer surgéncia observada a .
. . macico.
jusante da barragem com turbidez |_. L
j Risco de ruptura em médio ou curto
na agua.
prazos.
Qualquer surgéncia observada a Provavel fluxo pela fundagdo e/ou
jusante da barragem, de macico, com carreamento de material.
intensidade significativa e com Risco de ruptura em curto prazo ou
turbidez na agua. iminente.
Continua
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Procedimento de identificagdo de mau funcionamento ou condi¢6es potenciais de ruptura

Ocorréncia Consequéncias Nivel de resposta

Deformagdo na estrutura por
Médias deformagdes, recalques ou [deslocamentos internos ou

avarias no corpo do macigo. superficiais.

Ruptura em médio e longo prazos.
Deformagdo na estrutura por
Grandes deformacdes, recalques ou|deslocamentos internos ou

avarias no corpo do macigo. superficiais.

Ruptura em médio e curto prazos.
Delocamentos grandes na superficie

Escorregamentos grandes na da estrutura e grande possibilidade de
Anomalias estruturais |superficie da estrutura afetar a estabilidade.
nas Barragens e Risco de ruptura em curto prazo.
Ombreiras. Delocamentos grandes na superficie

da estrutura de forma generalizada
afetando a estabilidade.
Risco de ruptura em curto prazo ou

Escorregamentos grandes e
generalizados por toda a estrutura

iminente.
Ponto de escorregamentos de saturagdo excessiva do macico ou
grande volume de material no camadas descontinuas de aterro.
talude e/ou macico Ruptura em médio ou curto prazo.

saturagdo excessiva do macico ou
camadas descontinuas de aterro.
Ruptura em curto prazo ou iminente.
Vazoes afluentes fluindo sobre o
barramento afetando a estabilidade
das estruturas.

Ruptura em curto prazo ou iminente.

Escorregamentos em diversos
pontos no talude e/ou macico

Galgamento

Previsdo de vazdo afluente

) Inundagdo das comunidades a jusante. N2
Decamilenar

Vazoes afluentes extremas

Vazbes extremas Rompimento de barramento a i
(comunicada).

montante cuja onda de cheia - N2
i . Possibilidade de galgamento/ruptura
poderd ser amortecida.
no curto prazo.
. Vazoes afluentes extremas
Rompimento de barramento a .
. L (comunicada).
montante cuja onda de cheia ndo o
, A Possibilidade de galgamento/ruptura
poderd ser amortecida.
no curto prazo.
Capacidade de extravazdo do i
X Subida do N.A montante e
vertedouro reduzida por falha de o
) . possibilidade de galgamento no curto N2
equipamento com previsdo de raz0
Z0.
Falha em vertedouro vazdo afluente elevada P
Capacidade de extravazao do Subida do N.A montante rapido e
vertedouro nula, equipamentos possibilidade de galgamento
inoperantes. iminente.

Parada de todas UGs da usina
concomitantemente com vazdes
afluentes grandes.

Parada de todas UGs da usina
concomitantemente com vazdes Subida rapida do N.A. Risco de
afluentes expressivas e iminéncia |galgamento muito alto ou iminente.
de galgamento das estruturas.

Subida rapida do N.A. Risco de
galgamento iminente.

Parada por completo das
UGs
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AcOes esperadas para cada nivel de seguranca

Neste capitulo, as tabelas 3 e 4 estabelecem as a¢Ges a serem realizadas para cada nivel de resposta, assim como os
responsaveis, quando e como devem ser realizadas.

Tabela 3: A¢Ses esperadas para NIVEL DE RESPOSTA 2

Ao verificar ocorréncia das

do PAEC

Tabelas1e 2

Comunicar Equipe Local Observador Telefone e/ou e-mail.
quip Tabelas1e 2 /
. Ao receber alerta e
Comunicar Coordenador . . o a .
Equipe Local identificar ocorréncia nas Telefone e/ou e-mail.

Declarar o inicio da
emergéncia

Coordenador do PAEC

Ao confirmar a ocorréncia

Preenchimento formulario
de inicio da ocorréncia.

Comunicar ao Comité de
Crise

Coordenador do PAEC

Ao confirmar a ocorréncia

Telefone, e-mail.

Comunicar ao Comité
técnico e Grupo de
engenharia / intervengdes.

Coordenador de PAEC

Ap6s declarado o inicio da
ocorréncia

Telefone, SMS, e-mail.

Comunicar os Orgdos

Coordenador do PAEC

Apbs declarado o inicio da

Telefone, e-mail e/ou

fiscalizadores. ocorréncia oficio.
Comunicar os 6rgaos Gerencia de Meio Apbs declarado o inicio da Telefone, e-mail e/ou
ambientais Ambiente ocorréncia oficio.
. Apds declarado o inicio da Telefone, e-mail e/ou
Comunicar a COMPDEC Coordenador do PAEC P a . /
ocorréncia oficio.
. Apos declarado o inicio da Telefone, e-mail e/ou
Comunicar a CEDEC Coordenador do PAEC P a .. /
ocorréncia oficio.

Realizar evacuagao da casa
de forca e do Centro de
Educacdo Ambiental

Coordenador do PAEC

Apbs declarado o inicio da
ocorréncia

Acionar sistema de
evacuacdo interna

Realizar inspecao, avaliar
situagdo.

Comité técnico / Grupo de
engenharia / intervengdes.

Apds acionamento do
Coordenador do PAE

Inspecao local

Definir agGes

Coordenagdo PAEC,
Comité técnico, Grupo de
engenharia / intervengdes.

Ap0s realizar inspecgdo e
avaliar situagao.

Reunido técnica, emissao
de relatério técnica e
planejamento de

executivo.
Implantar a¢des Grupo local, Grupo de Apods aprovado o Seguir planejamento
preventivas e corretivas engenharia / intervengdes. planejamento executivo executivo.

Realizar registro das agoes

Equipe local

Durante todo a ocorréncia

Relatdrio técnico e
fotografico.

Avaliar progresso da
situagdo e definir novas
acoes

Coordenador PAEC /
Comité técnico / Grupo de
engenharia / intervengdes/
Coordenador do PAEC.

Ao verificar o progresso do
evento e resultado de
medidas ja adotadas

Adotar procedimentos
operacionais

Avaliar se processo de
situagdo se mantem ou
evolui para outro nivel de
resposta.

Coordenado do PAEC /
Comité técnico

Ao verificar o progresso do
evento e resultado de
medidas.

Declarar novo nivel de
alerta
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Tabela 4: A¢des esperadas para [J\/AR)AAH L1 ]

O que fazer Quem Quando Como
. . Ao verificar ocorréncia das .
Comunicar Equipe Local Observador Telefone e/ou e-mail.
Tabelas1e 2
. Ao receber alerta e
Comunicar Coordenador . . e N .
Equipe Local identificar ocorréncia nas Telefone e/ou e-mail.

do PAEC

Tabelas1e2

Declarar o inicio da
emergéncia.

Coordenador do PAEC

Ao confirmar a ocorréncia

Preenchimento formulario
de inicio da ocorréncia.

Acionar o sistema de alerta
da populagdo a jusante.

Coordenador do PAEC

Ao confirmar a ocorréncia

Contato com as
COMPDE’s.

Comunicar ao Comité de
Crise.

Coordenador do PAEC

Ao confirmar a ocorréncia

Telefone, e-mail.

Comunicar ao Comité
técnico e Grupo de
engenharia / intervengdes.

Coordenador de PAEC

Ap6s declarado o inicio da
ocorréncia

Telefone, SMS, e-mail.

Comunicar os Orgdos
fiscalizadores.

Coordenador do PAEC

Ap6s declarado o inicio da
ocorréncia

Telefone, e-mail e/ou
oficio.

Comunicar os érgaos

Geréncia de Meio

Apbs declarado o inicio da

Telefone, e-mail e/ou

ambientais. Ambiente ocorréncia oficio.
. , Apés declarado o inicio da Telefone, e-mail e/ou
Comunicar as COMPDEC’s Coordenador do PAEC a ..
ocorréncia oficio.
. Apds declarado o inicio d Telefone, e-mail
Comunicar a CEDEC. Coordenador do PAEC pos declara AO O. nicio da eletone 'e'mal e/ou
ocorréncia oficio.
Comunicar a SENAD Coordenador do PAEC Apos declarac!o O. inicio da Telefone, ,ejmall e/ou
ocorréncia oficio.

Realizar inspecdo, avaliar
situagdo.

Comité técnico / Grupo de
engenharia / intervengdes.

Apds acionamento do
Coordenador do PAE

Inspecao local

Definir agdes.

Coordenagdo PAEC,
Comité técnico, Grupo de
engenharia / intervengdes.

Ap0s realizar inspecgdo e
avaliar situagao.

Reunido técnica, emissdo
de relatério técnica e
planejamento de

executivo.
Implantar a¢des Grupo local, Grupo de Apods aprovado o Seguir planejamento
preventivas e corretivas. engenharia / intervengdes. planejamento executivo executivo.

Realizar registro das ac¢des.

Equipe local

Durante toda a ocorréncia

Relatdrio técnico e
fotografico.

Avaliar progresso da
situacdo e definir novas
acoes.

Coordenador PAEC /
Comité técnico / Grupo de
engenharia / intervengdes/
Coordenador do PAE

Ao verificar o progresso do
evento e resultado de
medidas ja adotadas

Adotar procedimentos
operacionais

Avaliar se processo de
situacdo retrocede para
outro nivel de resposta.

Coordenador do PAEC /
Comité técnico

Ao verificar o progresso do
evento e resultado de
medidas.

Declarar novo nivel de
alerta
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Fluxograma de comunicag¢do / notificagao

Comunicagao interna

Comité técnico
Coordenador de O&M
Grupo de Engenharia

Nivel 1 Comunicagdo interna
Monitoramento,
inspegdes de rotina
e/ou comunicado de
eventos externos
Comunicagdo externa
e ANNEL
Av’al‘iacéo ('io e SUPRAM LM
Foi cendrio de risco Confirmado ou . e Secretaria Nacional de Defesa Civil
detectado o9 barramento possui ddvida GernitEr & Acionar o Comité q e Coordenadoria Estadual de Defesa
i pela equipe de Coordenador do técnico e definir Nivel 2 Civil/ MG
risco ao Seguranca de quanto ao PAE nivel de resposta Comunicagio interna Wi . w
barramento risco ao e COMPDEC — Joanésia/MG
Barragem.
barramento? e COMPDEC — Agucena/MG
e COMPDEC - Belo Oriente/MG
e COMPDEC — Naque/MG
e COMPDEC - Periquito/MG
e COMPDEC - Mesquita/MG
e UHE Baguari

TERMINO

Evento sem a

ativagdo do PAE Comunicagao externa

ANNEL

SUPRAMLM

Secretdria Nacional de Defesa Civil

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil/
MG.

COMPDEC - Joanésia/MG

COMPDEC — Agucena/MG

COMPDEC — Belo Oriente/MG

COMPDEC — Naque/MG

COMPDEC — Periquito/MG

COMPDEC — Mesquita/MG

UHE Baguari

Prefeito Municipal de Joanésia/MG

Prefeito Municipal de Agucena/MG

Prefeito Municipal de Belo Oriente/MG

Prefeito Municipal do Naque/MG

Prefeito Municipal de Periquito/MG

Prefeito Muncipal de Mesquita/MG

Acionamento do Sistema de alerta

Acionamento do Sisitema de Alerta
das comunidades a jusantes e das
Responsavel pela operagdo areas da usina.
da Usina:

Comunicagao interna

1- Gestdo das agdes junto
a Usina.
2- Comunicar a ocorréncia

Geréncia da Usina
Encerar o plano de
trabalho.
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Responsabilidades
Responsabilidades do empreendedor

Segundo a Lei n? 12.334/2010 o Empreendedor ¢ definido como o agente privado ou governamental com
direito real sobre as terras onde se localizam a barragem e o reservatério ou que explore a barragem para
beneficio préprio ou da coletividade. De acordo com a lei citada e com as boas praticas, cabe ao
Empreendedor da barragem:

e Providenciar a elaboracdo do PAE;

e Acompanhar os treinamentos e simulacbes de situacdo de emergéncia, em conjunto com as
prefeituras, organismos de Defesa Civil e demais institui¢Ges indicadas pelo governo municipal, caso
seja demandado pela COMPDEC, devendo comunicar a ANEEL com antecedéncia de pelo menos um
més e manter registros destas atividades no préprio PAE;

e Realizar treinamentos internos;

e Designar formalmente um coordenador e seu substituto para executar as a¢des descritas no PAE;

e Detectar, avaliar e classificar as situacGes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de
alerta e codigo de cores padrao;

e Analisar os relatérios de auscultacdo da barragem;

e Declarar situacdo de emergéncia e executar as a¢oes descritas no PAE;

e Executar as agdes previstas no fluxograma de notificacdo;

e Alertar a populagdo potencialmente afetada na Zona de Auto Salvamento;

e Notificar as autoridades publicas em caso de situacdo de emergéncia;

e Emitir declarag¢do de encerramento de emergéncia;

e Programar as reunides de avaliagdo depois dos eventos de emergéncia;

e Providenciar a elaboragdo do relatério de encerramento de eventos de emergéncia com a ciéncia do
responsavel legal da barragem e da Defesa Civil estadual e/ou municipal.

e Assegurar a divulgagdo do Plano e seu conhecimento por parte de todos os participantes;

e Prover os recursos necessdrios a garantia da seguranca da barragem (quando a necessidade de
recursos for além da autonomia do coordenador deste PAE);

e Oficializar a emergéncia no ambito interno da empresa;

e Deflagrar evasao interna, quando necessdrio (ressalta-se que a evasdo externa, fora da Zona de Auto
Salvamento, é de responsabilidade da Defesa Civil);

e Autorizar bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento;

e  Gerir assuntos juridicos;

e Coordenar a comunicagdo oficial com os sécios (acionistas) da empresa, com a imprensa e demais
partes interessadas.

Responsabilidades do coordenador do PAE

Fica nomeado pelo Consdrcio UHE Porto Estrela, o Sr. Mario Lucio Ribeiro Mendes como Coordenador do
Plano de Agdo de Emergéncia da UHE Porto Estrela, sendo seu substituto o Sr. Ronan Silva Branddo, devendo
este ter o seguinte papel:

e Ter pleno conhecimento do conteddo do PAE, nomeadamente do fluxo de notificagao.
e Assegurar a atualizagdo constante dos nomes e numeros de telefones dos participantes internos e
externos do PAE.

(X) Cépia Controlada (x) Impressao Proibida
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e Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualiza¢gdes do PAE.

e QOrientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do PAE.

e Avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis e do cédigo de
cores padrao, com o apoio do comité técnico.

e Quando detectada a emergéncia, avaliar em conjunto com o comité técnico, a sua gravidade e classifica-
la de acordo com os niveis de resposta.

e Executar o fluxo de comunicagao de acordo com o nivel de resposta previsto no fluxo de comunicacao.

e Acompanhar e apoiar as a¢des realizadas frente a situacao de emergéncia e verificar se os procedimentos
necessdrios foram seguidos.

e Intervir, quando cabivel, nas medidas tomadas para controle e elimina¢do / mitigagdo da emergéncia.

e Participar da investigacdo e analise quando da ocorréncia de um acidente.

e Declarar situacdo de emergéncia e executar as acées descritas no PAE.

e Executar as acoes previstas no fluxograma de notificacdo.

e Alertar a populagdo potencialmente afetada na Zona de Auto Salvamento (ZAS) e diretamente afetada.

e Notificar as Coordenadorias Municipais de Protecdo e Defesa Civil em caso de situa¢cdo de emergéncia.

e Emitir declaracdo de encerramento da emergéncia.

e Providenciar a elaboragao do relatério de fechamento de eventos de emergéncia.

e Programar as reunides de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia.

Responsabilidades do Coordenador da barragem UHE Porto Estrela

e Participar dos treinamentos internos.

e Realizar a operagao e manutengdo da Usina, levando em consideragao o estado de emergéncia e as agdes
necessdrias para cada nivel de resposta.

e Atuar junto a Geréncia administrativa na disponibilidade de recursos para as a¢des preventivas e de
mitigacao.

e Identificar evidéncias de condi¢gdes potenciais de situagdo de emergéncia.

e Informar ao Coordenador do PAEC sobre as situagdes de emergéncia.

e Na ocorréncia de incidente/acidente na barragem, em conjunto com o comité técnico, repassar as
informacgdes sobre a condigdo do mesmo ao Coordenador do PAEC, identificando e avaliando a situagdo
de risco.

e Realizar a implantacdo das acles realizadas, frente a situacdo de emergéncia, e verificar se os
procedimentos necessarios estdo sendo seguidos.

e Realizar a evacuacao da Casa de Forca e do Centro de Educagao Ambiental.

e Autorizar o blogueio das vias e saidas de veiculos da Usina.

e Garantir a disponibilidade de recursos necessarios ao atendimento da situa¢do de emergéncia, inclusive
aqueles para realizacdo de primeiros socorros as eventuais vitimas.

e Relacionar-se com as demais partes de atuacdo no PAE a fim de tomar as decisGes pertinentes.

e Participar da investigacdo e analise quando da ocorréncia de um acidente.

e Contribuir com a elaboragdo do relatério e declaragdo de enceramento da emergéncia.

(X) Cépia Controlada (x) Impressao Proibida
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Responsabilidade na notificacao

Aresponsabilidade na notificacdo é dada pelo Fluxograma de Notificacdo, de acordo com os niveis de resposta,
apresentados no fluxo de notificagao, pagina 14.

De acordo com a Resolugdo n2 696/2015, o Consdrcio Porto Estrela é responsavel por ALERTAR a populacdo
potencialmente afetada na ZAS, o que a prioridade é informar/avisar sobre a necessidade de saida daquela
area. A obrigacdo do empreendedor na ZAS é de apenas alertar, ndo lhe cabendo a responsabilidade de
remocao da populacdo cujo papel, a principio, é da autoridade publica local.

Para o alerta da populacdo localizada na ZAS, o Consodrcio Porto Estrela seguindo o fluxo de comunicacdo
proposto ird comunicar as Coordenadorias de Protecdo e Defesa Civil (COMPDEC), permitindo que a mesma
atue junto as comunidades, além de disponibilizar veiculo da seguranca patrimonial, equipado com
equipamentos sonoros e giroflex.

Responsabilidade na evacuagao

De acordo com o estabelecido na Lei Federal n2 12.608/2012, que estabelece a Politica Nacional de Protegao
e Defesa Civil, define o papel do municipio em relacdo a Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil,
estabelecendo as a¢des que devem estar contidas no Plano de Contingéncia Municipal:

e Identificacdo das responsabilidades de cada 6rgdo na gestdo de desastres, especialmente quanto as
acOes de preparacdo, resposta e recuperacao.

e Definicdo dos sistemas de alerta a desastre, a serem realizados com a participacdo da populacao.

e Organizacdo dos exercicios simulados, a serem realizados com a participacdo da populagao.

e Organizagdo do sistema de atendimento emergencial a populagao, incluindo-se a localizagado das rotas
de deslocamento e dos pontos seguros no momento de desastre, bem como dos pontos de abrigo
apods a ocorréncia de desastre.

e Definicdo das a¢Ges de atendimento médico-hospitalar e de psicélogo aos atingidos por desastre.

e Cadastramento das equipes técnicas e de voluntarios para atuarem em circunstancia de desastre.

e Localizagdo dos centros de recebimento e organizacdo das estratégias de distribuicdo de doagdes e
suprimentos.

Desta forma os procedimentos desse PAE consideram que, em uma situacdo de emergéncia, a coordenacao
das ag¢oes junto a populagdo sera de responsabilidade dos érgaos de protec¢do e defesa civil dos municipios, a
partir do processo de comunicagdo da emergéncia pelo Consdrcio Porto Estrela e devem estar contidas nos
Planos de Contingéncias Municipais.
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RESULTADOS DO ESTUDO DE PROPAGAGAO DE ONDAS DE CHEIAS
DECORRENTE DO ROMPIMENTO DA BARRAGEM DA UHE PORTO ESTRELA

O estudo de ruptura hipotética do barramento da UHE Porto Estrela teve sua atualizacdo concluida em margo
de 2018, a partir da analise dos modos de falha mais provaveis, em dia seco e em dia chuvoso. O objetivo
principal do trabalho realizado pela empresa TEC03 consistiu na estimativa da inundagdo potencial associadas
a essas hipdteses de transbordamento extraordinario do leito do rio Santo Antonio, a jusante da UHE Porto
Estrela até o reservatério da UHE Baguari. Essa ultima usina ja localizada no rio Doce, a jusante de sua
confluéncia com o rio Santo Antonio, conforme pode ser verificado na Figura 03.
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Composicao da Base Topografica

Calha construida por meio das
segbes topobatimétricas de
Baguari

Curva de nivel 1m, extraida do
MDT da Neogeo

B UHE Baguari

——— Hidrografia
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I secoes topobatimétricas da
Neogeo

SRTM

Figura 03 — Composi¢do da base cartografica utilizadas na estimativa de inundagao nos trechos do rio Santo
Anténio e Doce.

Buscou-se, nessa oportunidade, atualizar os estudos de propagac¢do de cheias com base em informacgées
detalhadas coletadas na regido especificamente para esse trabalho, com vistas a assegurar resultados mais
fidedignos. A seguir, estdo indicadas as atividades e trabalhos de coleta de dados realizados.
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— Levantamento topobatimétrico de se¢Ges transversais do rio Santo Antonio, incluindo as dreas de planicie
e varzeas marginais ao rio Santo Antonio, até uma cota superior a maxima cheia observada, em no minimo
5m;

— Levantamento das marcas de cheias ao longo das se¢des transversais para calibracao do modelo;

— Levantamento aéreo do vale, a jusante da UHE Porto Estrela até a foz do rio Santo Anto6nio;

— Elaboragdo de Modelo Digital de Terreno (MDT), com exatiddo cartografica digital vertical melhor do que
30 cm (desejavel de 27 cm, equivalente ao PEC digital “Classe A” para cartas em escala 1:1000);

— Elaboracdo de ortofotocarta planialtimétrica digital em escala 1:5.000, com curvas de nivel espacadas de
5m em 5m, para a totalidade da area levantada;

— Elaboracdo de ortofotocarta planialtimétrica digital em escala 1:1.000, com curvas de nivel espacadas de
1m em 1m para as areas urbanizadas do povoado de Coqueiros e do distrito de Naque-Nanuque;

— Levantamento cadastral de obras de arte de engenharia sobre o curso d'agua.

As andlises conduzidas para a modelagem fluvial consideraram quatro cenarios associados as suas condicdes
antecedentes, conforme descrito na Tabela 05.

Tabela 05 - Caracteristicas dos cenarios considerados

Cenarios Condigao antecedente

I: Operagdo normal em dia chuvoso | Reservatdrio em seu nivel maximo normal (257,70 m) com afluéncias
sem rompimento da barragem. compativeis as vazdes constantes relativas a 100 anos de periodo de retorno.

Reservatdrio em seu nivel maximo normal (257,70 m) com a chegada iminente
do hidrograma de projeto (cheia decamilenar). Estruturas de extravasdo com
problemas técnicos, impedindo a descarga normal das afluéncias —todas as
comportas foram consideradas fechadas. Os cursos d’agua de jusante foram
considerados como preenchidos pela cheia de 100 anos de periodo de retorno.

Il: Galgamento em dia chuvoso com
rompimento da barragem.

Reservatdrio em seu nivel minimo normal de operagdo (248,70 m) com
afluéncias compativeis as vazdes constantes relativas a 2 anos de periodo de
retorno.

Ill: Operagdo normal em dia seco
sem rompimento da barragem.

Reservatorio em seu nivel minimo normal de operagdo (248,70 m) com

IV: Pipping (erosdo interna) em dia | afluéncias compativeis as vazdes constantes relativas a 2 anos de periodo de
seco com rompimento da barragem. | retorno. Ruptura ocasionada por uma falha geotécnica do macico da
barragem.

Os cendrios foram selecionados de forma a contemplar os modos de falha mais plausiveis para cada situacao.
Para o dia chuvoso, a premissa adotada foi a falha na abertura das comportas, com o reservatério em seu nivel
normal, seguido da passagem da onda de cheia, causando o galgamento da estrutura. Ja para o dia seco,
considerando que a probabilidade da ocorréncia de um galgamento é muito remota, foi adotada a
possibilidade da ocorréncia de uma falha geotécnica no barramento, causando a erosdo interna (piping) e
levando ao colapso da estrutura em uma situacao normal de operacao.

Os resultados indicam que a propagacdo das ondas de cheia pelos Rios Santo Antonio e Doce apresenta-se
como significativa se comparada aos niveis das cheias naturais de referéncia.

Uma medida importante da severidade de uma cheia é o tempo de submersao, que é o tempo necessario para
que a diferenca entre o nivel d’agua da ruptura e da cheia natural de referéncia seja inferior a 0,61 m.
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Conforme pode ser visto na Tabela 8.1, o tempo de submersao do cendrio Il excede as 70 horas em todas as
se¢Oes de referéncia. Deve-se ressaltar que a ruptura foi ocasionada pela passagem de um hidrograma relativo
a um evento de recorréncia decamilenar, e que, pela magnitude deste evento, o tempo de submersdo seria
praticamente igual caso este hidrograma nao causasse a ruptura do barramento.

A Figura 04 apresenta a evolucdo temporal tipica do nivel d’agua nas secdes de referéncia, comparando a
passagem do hidrograma decamilenar com e sem a ruptura do barramento.

" Sem Ruptura

---- Com Ruptura

Profundidade do escoamento

—————— ' Tempo de submersao T

Tempo

Figura 04 — Evolugdo temporal tipica do nivel d’agua para a passagem do hidrograma decamilenar (TR —
10.000 anos)

Dentre os anexos a seguir podem ser visualizadas as se¢des selecionadas para subsidias as simulagdes de
propagacao de cheias.

A ruptura hipotética apresentou para os dois cendrios impactos significantes até aproximadamente 75 km
(cenario IV) e 83 km (cenario Il) a jusante do barramento da UHE Porto Estrela, inundando as comunidades de
Coqueiros e Naque-Nanuque, por¢des da area urbana do municipio de Naque, a ponte do Rio Santo Antonio
localizada dentro dos limites do municipio de Belo Oriente, a ponte da BR-381 no municipio de Naque e
porcdes da Estrada de Ferro Vitéria-Minas, as margens do Rio Doce, dentro dos limites municipais de Naque
e Periquito, além de propriedades rurais localizadas as margens dos cursos d’agua atingidos.

Vale ressaltar que as propriedades, estruturas e comunidades levantadas a jusante da UHE Porto Estrela foram
identificadas através das imagens aéreas fornecidas pelo levantamento da NEOGEO e complementadas no Rio
Doce pelas disponibilizadas no software Google Earth, datadas de 03/01/2018.
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Além disto, a ruptura da barragem da UHE Porto Estrela causaria interrupcées em acessos e travessias nos
cursos d’agua afetados, alteragdo das calhas fluviais existentes devido ao rapido assoreamento causado e
prejuizos a fauna e flora locais.

Nos Anexos, também, é possivel verificar o alcance maximo do nivel de dgua ao longo do estirdo dos rios Santo
Antdnio e Doce avaliados.

ZONA DE AUTO SALVAMENTO - ZAS

As zonas de auto salvamento foram delimitadas na Resolu¢do Normativa n2 236/2017, como sendo as regides
a jusante de barragens dentro da qual a inundacao decorrente de seu rompimento apresenta um tempo de
chegada inferior a 30 minutos ou 10 km. Essa definicdo busca determinar a drea em que os seus moradores e
demais presentes terdo necessariamente que buscar pontos seguros por meios préprios, uma vez que se
considera ndo haver tempo habil para qualquer intervencdo das autoridades competentes. Cabera ao
empreendedor a responsabilidade alertar a populagdo dentro dessa zona.

No caso da UHE Porto Estrela esse tempo de chegada finda na sec¢do 04, posicionada no inicio do Povoado de
Coqueiros (se¢Bes 04 a 06). Diante disso, todo o Povoado de Coqueiros foi incluido na ZAS da UHE Porto
Estrela, sendo que a chegada da onda de inundacdo na area restante do povoado é de até 35 minutos.
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Plano de treinamento do PAE

O plano de treinamento do publico interno deve ser realizado em fases, buscando garantir que todos os
envolvidos em uma situacdo de emergéncia estejam prontos para atuacdo. Desta forma, o método
apresentado abordard deste o processo inicial para conhecimento do plano existente, até a conferéncia de
atuacdo de cada participante.

Os treinamentos externos, de acordo com a Lei Federal n2 12.608/2012, que estabelece a Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil, devem ser coordenados pela Defesa Civil e serdo importantes para o sucesso do Plano
de Acdo de Emergéncia de responsabilidade do Empreendedor e do Plano de Contingéncia da Defesa Civil. Os
treinamentos externos deverdo incluir representantes da comunidade principalmente da Zona de Auto
Salvamento e de todo o vale a jusante. Os treinamentos devem ser planejados, registrados e avaliados para
implementar melhorias.

(X) Cépia Controlada (x) Impressao Proibida
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Formuldrio de declara¢ao de inicio da emergéncia

DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Usina Hidrelétrica de Porto

Barragem:
& Estrela

Responsdvel pela declaragdo:

Fungao:
e | BRIl He |
Data: Horario:

Ocorréncia que gerou a emergeéncia:

Descrigdo da ocorréncia e suas possiveis conseqiéncias:

Mario Lucio Ribeiro Mendes

(X) Cépia Controlada (x) Impressao Proibida
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Relatodrio de declaragao de encerramento de emergéncia

RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

BARRAGEM:

UHE Porto Estrela

DATA DE INiCIO DA OCORRENCIA: /

/ HORARIO:

DESCRICAO DO NiVEL DE ALERTA:

LOCALIZACAO DA EMERGENCIA:

CAUSA PROVAVEL DA EMERGENCIA:

EVENTOS DESCRITOS EM ORDEM CRONOLOGICA:

DATA HORARIO EVENTO
!/ :
!/
[/
[/
[/
ATUACAO DA EQUIPE DE RESPOSTA
DATA HORARIO FATOS RELEVANTES
!/ :
[/
[/
/]
/] :
DESCRICAO DOS IMPACTO
IMPACTO ANALISE QUALITATIVA ANALISE QUALITATIVA

(X) Cépia Controlada (x) Impressao Proibida
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RECURSOS E MATERIAIS UTILIZADOS

SERVIGOES PUBLICOS DE EMERGENCIA UTILIZADOS

RELATORIO FOTOGRAFICO

FOTO

DESCRICAO

OUTRAS OBSERVACOES

(X) Cépia Controlada (x) Impressao Proibida
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Mensagem de notificagao

Comunicado Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
Mensagem enviada por e-mail e SMS:

Nivel alerta 2 — E-mail

De acordo com os monitoramentos realizados pelo Consdrcio da UHE Porto Estrela, neste momento esta sendo
ativado o Nivel de resposta , uma vez que foi identificada a ocorréncia

Neste nivel de alerta, a ocorréncia apresentada pode trazer riscos a estabilidade do barramento da UHE Porto
Estrela a curto prazo, no entanto, intervengdes para mitigacdo do problema estdo sendo realizadas. Caso o
problema evolua, entraremos em contato novamente.

Em caso de esclarecimentos, entre em contato pelo telefone: (31) 3261 - 0710

Belo Horizonte, XX de de20 .

Nivel Alerta 2 — SMS

O Consorcio da UHE Porto Estrela declara ativado o Nivel de Alerta 2 do Plano de Agdo de Emergéncia da UHE
Porto Estrela, pela existéncia da ocorréncia

Nivel Alerta 3 — E-mail

De acordo com os monitoramentos realizados pelo Consdrcio da UHE Porto Estrela, neste momento esta sendo
ativado o Nivel de resposta , uma vez que foi identificada a ocorréncia

Neste nivel de alerta, a ocorréncia pode gerar a ruptura eminente. Desta forma faz-se necessaria a evacuacdo
da populacdo localizada na drea de inundacdo.

Caso de esclarecimentos entre em contato pelo telefone: (31) 3261 - 0710

Belo Horizonte, XX de de20 .

Nivel Alerta 3 —SMS

O Consorcio da UHE Porto Estrela declara ativado o Nivel de Alerta 3 do seu Plano de Acdo de Emergéncia,
havendo possibilidade eminente de ruptura do barramento. A populacdo localizada na drea de inundacgado
deverad ser evacuada.

(X) Cépia Controlada (x) Impressdo Proibida



cODIGO: REVISAO: 08
IE-16/2017 ]
consércioporto estrela 110007-PE-SB06-00000_A PAGINA: 51 /55

TiTULO:
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA — UHE PORTO ESTRELA

Relagdo de orgaos, entidades e pessoas para distribuicao do documento

O Plano de Agdo de Emergéncia sera distribuido aos seguintes érgaos e autoridades:

Prefeitura

Prefeitura Municipal de Agucena/MG

Coordenadoria

Instituicao

Municipal de Prote¢do e Defesa Civil de

Acucena.
- C ia Municipal de Prote¢do e Defesa Civil de
Prefeitura Municipal de Joanésia/MG oortl:letnadorla unicipal de Frotecdo !
Joanésia.
ia Municipal de Protecd Defesa Civil d
Prefeitura Municipal de Belo Oriente/MG Coorder\adorla unicipal de Prote¢do e Defesa Civil de
Belo Oriente.
ia Municipal de Proteca Def ivil d
Prefeitura Municipal de Naque/MG Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa civil de
Naque.
Prefeitura Municipal de Periquito/MG Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa civil de
Periquito.
Prefeitura Municipal de Mesquita/MG Coordenadoria Municipal de Prote¢do e Defesa civil de
Mesquita.

“Deve ser observado, que todas as localidades receberdao uma cdpia fisica do documento, e esta é controlada pelo
Consoércio Porto Estrela. Desta forma, todas as vezes que se for necessaria a atualizagdo ou revisdo deste documento, o
Consoércio Porto Estrela realizard a entrega de uma nova cdpia e a existente devera ser devolvida para o Consoércio, com

intuito de se evitar duplicagdo de orientagoes. ”

“Vale destacar também, que ndo estd autorizada a realizagdo de impressdo do documento, sem a autorizagdo do
Consércio Porto Estrela, permitindo assim a realizagdo do controle de cdpias, e gestdo das revisGes e atualizagdes

necessarias. ”

(X) Cépia Controlada (x) Impressao Proibida
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Lista de contatos

Formulario de controle de alteragdo

CONTROLE DE REVISOES

Revisdo Vigéncia Motivo da revisdo
Alteracéo do procedimento de identificagdo de mau funcionamento ou condi¢cdes
01 25/04/2019 potenciais de ruptura / Atualizacdo dos responsaveis / Atualizacdo da lista de
contatos.
06 29/04/2020 Atualizac&o dos responsaveis / Atualizac&o da lista de contatos.
07 09/08/2022 Atualizagéo da lista de contatos

Atualizagdo do titulo/cabecario, incluido na lista de contatos telefone hospitalares,

08 1011072022 | e quindo nova Lei 14.066/2020.

(X) Cépia Controlada (x) Impressao Proibida
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Glossario

Extravasores: Também conhecidos com vertedouros, se trata do local por onde a agua que se encontra em
excesso no reservatorio da UHE sera liberada.

Dique: é uma obra de engenharia hidraulica com a finalidade de manter determinadas porg¢des de terra secas
através do represamento de aguas correntes. Sua estrutura pode ser de concreto, de terra ou de
enrocamento;

Jusante: O termo jusante vem do latim “jusum” que significa vazante, para o lado da foz, ou seja, toda agua
gue desce para a foz do rio é a jusante. Este ponto referencial pode ser uma cidade as margens do rio, uma
barragem, uma cachoeira etc.

Montante: O termo montante é o contrario de jusante. Sendo assim, quando falamos que a localizacdo é a
montante do barramento da UHE Amador Aguiar |, quer dizer que esta em direcdo contraria ao fluxo de agua.

ANNEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica
ANA - Agéncia Nacional das Aguas

PAE — Plano de Ag¢do de Emergéncia

PAEC- Plano de A¢do de Emergéncia da Central

Nivel de resposta: Graduag¢do do nivel das a¢des que deverdo ser realizadas de acordo com o risco mapeado
ao barramento.

Ruptura da barragem: Perda da integridade estrutural, podendo ocorrer uma liberagdo incontroldvel do
conteldo de um reservatorio, ocasionada pelo colapso da barragem ou alguma parte dela.

Ruptura eminente: Quando a ruptura da barragem ainda nao aconteceu, mas estd préxima
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