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INFORMAGOES GERAIS DA BARRAGEM

Apresentacao

A Usina Hidrelétrica Eliezer Batista (UHE Aimorés), localizada no rio Doce, no municipio de Aimorés,
entrou em operacdo no ano de 2005, com uma capacidade instalada de 330 MW. Composta por um
barramento principal, onde esta localizado os extravasores, e Circuito Hidraulico de Geragao -
Tomada d’agua, casa de forca e canal de aducdo), estes localizados junto ao barramento auxiliar e
préximos aos diques complementares.

Sob gestdo da Alianca Energia S.A, a UHE Aimorés, assim como os demais empreendimentos, possui
como principio a Seguranca de suas estruturas fisicas, tendo em vista a preservacao de vidas, a
mitigacdo de impactos ambientais e conservacdo de bens materiais. Por isso, desde o inicio de sua
operacgao, o empreendimento realiza o monitoramento de suas barragens e diques, além de realizar
acdes que possibilitem a manutengdo de sua estabilidade.

Desta forma, este Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE), tem como foco alinhar o valor de Seguranca
da empresa ao estabelecido na Lei Federal n? 12.334, de 20 de setembro de 2010, onde se
estabeleceu a Politica Nacional de Seguranca de Barragens e a Resolucdo Normativa n2 1.064, de 02
de maio de 2023 da ANEEL, que define os critérios para classificacdo, formulacdo do Plano de
Seguranca de Barragens (PSB) e a realizacdo da Revisdao Periédica de Seguranca em barragens
fiscalizadas pela agéncia.

Com foco nas a¢des que envolvem o publico externo, este documento contempla as a¢des referentes
aovale ajusante da UHE Aimorés, estabelecido de acordo com a Resolu¢do Normativa n® 1.064/2023,
contendo, os mapas de inundacdo e o fluxo de comunicacdo junto aos drgaos de protecao e defesa
civil. As acdes realizadas internamente para mitigar possiveis ocorréncia no barramento sao descritas
no Plano de A¢do de Emergéncia da Central (PAEC).

Através de um modelo préprio, o PAE da Usinas Alianca Energia e neste caso da UHE Aimorés tem
como base a Resolu¢do Normativa n2 236/2015 da Agencia Nacional de Aguas (ANA), a Metodologia
de Elaboracdo do Plano de Emergéncia da ANA e o guia de orientagdo para elaboracdo do PAE da
Associacdo Brasileira de Grandes Barragens (ABRAGE), além de boas praticas ja realizadas
anteriormente pela empresa.

Objetivo do PAE

O PAE da UHE Aimorés tem como objetivo disponibilizar um conjunto de informagbes e
procedimentos capazes de suportar uma resposta eficaz a situacdes de emergéncia que podem
colocar em risco a seguranca da ocupacdo antrépica localizada no vale a jusante.

Pagina 4/53 - Documento assinado no Assinador Alianga. Para mais informagées veja a ultima péagina.
Para verificar este documento acesse: https://assinarweb.com.br/alianca/verificar e informe o login: 0411772 e senha: 8i3KDQGT



https://assinarweb.com.br/alianca/verificar

’
ALIAN 4 I( Diretoria de Operagoes Plano de Agdo de Emergéncias

A nova geracao da energia.

CIRCULAGAO COPIA/IMPRESSAO: NUMERO ALIANCA: REV. | PAGINA:

UConfidencial [IRestrita Clinterna XPublica XICépia Controla XImpressdo proibida | 11001-PE-OM60-0-12001 | 05 | 5/52

Descricao da barragem

A UHE Aimorés, por meio da operacao fio d’agua, tem uma capacidade de geracao instalada de 330
MW. Seu reservatoério possui uma superficie de 30,9 km? na Elevag¢do (EL) 90,00 m (nivel maximo
normal), em relagdo ao nivel do mar, incluindo a calha do rio, totalizando um volume acumulado de
agua de 184,6 x 10° m3,

Iniciadas em 2001, as obras civis foram executadas pela construtora Queiroz Galvao e foram divididas
em duas etapas: Barramento Principal, situado no rio Doce, a montante da confluéncia com o rio
Manhuagu e aproximadamente a 5 km da cidade de Aimorés-MG; e o Circuito Hidraulico de Geragao
(Tomada de Agua, Casa de Forca e Canal de Aducdo) na margem esquerda, distante do Barramento
Principal cerca de 9 km, e a montante da cidade de Baixo Guandu-ES, localizada na margem direita.

O Barramento Principal, constituido pelo Vertedouro, Barragem Principal e Muro de Fechamento,
intercepta o fluxo do rio Doce, formando um reservatério de 30,9km?, para o Nivel de Agua (NA)
Maximo Normal na EL. 90,0m.

A Barragem Principal é de terra em secdo homogénea, com 18,0 m de altura maxima e 565 m de
comprimento. O talude de jusante da barragem de terra tem declividade de 1V:2H entre as elevacdes
93,0m e 86,50m e 1V:2,5H abaixo da El. 86,50. Ja& o talude de montante tem, na margem direita,
declividades idénticas ao talude de jusante e no trecho do canal de desvio o talude é de 1V:2H, tendo
sido as ensecadeiras incorporadas ao macico da barragem. Internamente, a barragem de terra possui
um filtro vertical de areia, com 0,60m de largura, destinado a promover a drenagem interna do
macico, prolongado na sua base por um tapete horizontal, diretamente apoiado sobre a fundacgao,
constituido de areia, com 1,0m de espessura. A crista da barragem, na El. 93,0, tem 10,0m de largura.

O Vertedouro, localizado no leito do rio junto a margem esquerda, é composto de 10 vaos
controlados por comportas segmento e dotado de bacia de dissipa¢ao. Sua capacidade extravasora
¢ de 16.800m3/s. A estrutura apresenta 10 vdos com largura de 13,5m e altura de 15,30m. O
comprimento total da estrutura do vertedouro é de 168m. A soleira da ogiva fica na El. 76,0 e na
elevacdo 70,85, encontra-se uma galeria de injecdo e drenagem com 2,5m de largura por 3,0m de
altura.

A esquerda do Vertedouro, fechando o Barramento Principal até a Pedra Lorena, na ombreira
esquerda, encontra-se um muro de concreto, do tipo gravidade, denominado Muro de Fechamento.
Este muro é composto de 2 blocos de concreto, com comprimento total de 54,5m, crista na El. 92,80.

Neste muro localizam-se os pocos de armazenamento dos stoplogs e viga pescadora e de acesso a
galeria de injecdo e drenagem. Todos os muros, assim como também o Vertedouro (ogiva, calha e
bacia de dissipacdo) esta assentados sobre rocha sa. Ainda junto ao muro de fechamento, encontra-
se a jusante a estrutura de sistema de transposi¢dao de peixe — STP.
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A aducgdo de agua desse reservatdrio para as estruturas de geragdo é feita através de um canal,
localizado na margem esquerda do rio que se estende desde o rio Doce, a montante da Pedra Lorena,
até o leito natural do cérrego Vala Seca. A seguir, o canal passa a ser um reservatério formado pelo
vale deste corrego e uma Barragem Auxiliar, cujo eixo se desenvolve no lado esquerdo da Tomada
de Agua, e trés Diques que fecham selas topograficas existentes no entorno do reservatério, na
regido proxima a Casa de Forca. Completa o arranjo a Barragem Lateral Direita (de fechamento),
entre a Tomada de Agua e a ombreira direita. A extens3o do leito do rio Doce com vazdo reduzida,
entre o barramento principal e o canal de fuga, é de 10km.

O canal de adugdo tem uma extensao total de 11,9km. Sua primeira metade (6,2km) foi escavada em
solo e rocha com largura de 80,0m, enquanto seu complemento se desenvolve no vale natural do
corrego Vala Seca.

A barragem auxiliar estd localizada a esquerda da Tomada de Agua, formando a margem esquerda
do trecho final do Canal de Adugdo. A crista da barragem esta na EI.93,0, com 7,2m de largura. Sua
altura maxima é de 27,0m, e tem cerca de 1360m de extensdo. Existe uma berma, com 3m de largura
na El. 83,0m, sobre o talude de jusante. A barragem se conecta a tomada de dgua através de um
muro de transicdo que é abracado pelo aterro.

A Tomada de Agua, integrada com a Casa de Forga, estd situada a 10km a jusante do Barramento
Principal, na margem esquerda do rio Doce. Tem a sua crista na El. 92,5 e a soleira na El. 54,2.
Estruturalmente, a Tomada de Agua forma uma Unica estrutura com a Casa de Forca, com a area de
montagem a esquerda. S3o trés blocos, cada um correspondendo a uma unidade geradora. Possui
também uma galeria de injecdo e drenagem da fundac3o, abaixo da soleira da Tomada de Agua, na
El. 49,0.

Adjacentes a Tomada de Agua, alinhados no mesmo eixo, no lado esquerdo encontram-se dois blocos
de concreto a montante da drea de montagem e plataforma de descarga. E no maior destes blocos
que se encontra o pogo para armazenagem das comportas ensecadeira e viga pescadora da Tomada
de Agua e o acesso a galeria de drenagem. Contiguo a estes blocos encontra-se o Muro Lateral
Esquerdo, composto de um bloco para encosto da Barragem Auxiliar.

Do lado direito da Tomada de Agua encontra-se o Muro Lateral Direito, para conten¢do da Barragem
Lateral Direita (de fechamento) da Tomada de Agua, com 27,0m de comprimento. Tem a crista na El.
El. 93,0, altura maxima de 25,5m sobre a fundagao e largura 7,5m na crista. A Barragem Lateral
complementa o fechamento entre esta estrutura e a ombreira direita. A sua crista estad na El. 93,0,
sendo projetada com largura de 7,50m e duas sec¢Oes tipicas diferenciadas, uma homogénea de terra
e outra de enrocamento com nucleo argiloso, no abrago com o muro de fechamento.

A Casa de Forca é do tipo abrigada, formando um bloco monolitico, sendo composta por trés blocos,
com largura de 25m e comprimento 55m, cada um abrigando uma unidade geradora com turbina
Kaplan de 110 MW com queda liquida de projeto de 25,8m. O piso principal da Casa de Forca est3
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situado na El. 64,30, mesmo nivel dos geradores. A restituicdo da agua turbinada ao leito do rio Doce
é feita através de um Canal de Fuga escavado em rocha e solo.

Para fechar as selas topogréficas a direita da Tomada de Agua existem trés Diques, de n° 2, 3 e 4. Os
Digues 2 e 3 sdo estruturas com se¢ao homogénea de terra e drenagem interna. Suas cristas tém
4,0m de largura na EI.93,0, com taludes de montante e jusante de 1V:2H. J4 o dique n°4, fecha uma
pequena sela topografica, sendo composto de um pequeno aterro sem sistema de drenagem interna,
com taludes de 1V:4H.

A Figura 01, demostra a disposicao fisica da UHE Aimorés, permitindo o entendimento de seu
funcionamento. J& a Figura 02 pode se ver a imagem do barramento principal e a Figura 03, a
barramento auxiliar, com a visdo da casa de forca.
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Figura 01: Arranjo fisico da UHE Aimorés
Fonte: Google
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Figura 02: Barramento principal da UHE Aimorés

Fonte: Alianca
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Figura 03: Barramento Auxiliar, Casa de Forga e Subestagdo.
Fonte: Alianga

Localizagao e Acesso

As barragens de UHE Aimorés, geridas pela Alianca Geracdo de Energia S.A., estdo localizadas no rio
Doce, no municipio de Aimorés, em Minas Gerais. Abaixo a localizagao geografica dos barramentos

e diques:

Barragem principal: latitude 19°27°25” Sul e longitude 41°05’51” QOeste.

Barragem auxiliar: latitude 19°29°41” Sul e longitude 41°01’07” Oeste.

Dique 2: latitude 19°29°41” Sul e longitude 41°01’33” QOeste.
Dique 3: latitude 19°29°05” Sul e longitude 41°01’37” Oeste.
Dique 4: latitude 19°29°31” Sul e longitude 41°01’21” Oeste.

A montante da barragem de Aimorés existem duas barragens que se destacam:

e Barragem de Baguari, situada a 158 km;
e Barragem de Candonga, situada a 381 km.
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Ajusante da barragem de Aimorés existe a barragem de Mascarenhas situada a 22 km do barramento
principal.

Por estar localizada na divisa com o estado do Espirito Santo, o acesso aos barramentos da UHE
Aimorés pode ser realizado pelas rodovias que ligam a cidade de Vitéria e Belo Horizonte aos
municipios de Aimorés e Baixo Guandu. As Figuras 04 e 05 demostram as distancias e rotas de Belo
Horizonte/MG e Vitéria/ES até a UHE Aimorés.
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Egura 05: Rota: Belo Horizonte/MG — UHE Aimorés
https://goo.gl/maps/omATJSLDx4VKqgcdL7
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A UHE Aimorés possui estruturas desassociadas e desta forma os acessos sao distintos. A Figura 06
demostra o acesso ao barramento da UHE Aimorés a partir do municipio de Resplendor/MG,
municipio na rota entre Belo Horizonte e o barramento principal. O acesso é realizado por meio de
via pavimentada, pela BR 259 sentido Vitéria/ES.

S(Resplendor.

¢Barramento_prinCipal
“r . 7“'

e

B

Image ©12017 DigitalGlobe
201 7-DigitalGlobe

7/GNES ({Airbus (‘1008'(‘ earth

Figura 06: Acesso a UHE Aimorés pela BR 259, sentido Vitdria/ES.
https://goo.gl/maps/IRBUAKbJapigBxLG6

A Figura 07 pode-se visualizar o trajeto do centro do municipio de Aimorés/MG até o barramento
auxiliar (Casa Forga e Dique Auxiliar). Por meio de estrada municipal e pavimentada é necessario
passar pelo municipio de Baixo Guandu para acessar o Barramento Auxiliar.
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(Dique Auxilian

[de Forga/

mage © 2017CN
|

LN i
Figura 07: Acesso ao Barramento Auxiliar, saindo do Centro do muncipio de Aimorés/MG
https://goo.gl/maps/nif6U7AwgyUChMP29

A Figura 08 demostra o acesso ao barramento Auxiliar pela BR 259, por meio de estrada municipal e

pavimentada.

i, Gy . »
{\ \ Barramento Auxiliar:
. '\* S A .»

03 3.80"0

Figura 08: Aces:so.ao Barramento Auxiliar a partir da BR 259
https://goo.gl/maps/BwB2VGoRbWA4HitVG6
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DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA

Caracterizacdo dos niveis de seguranca e risco de ruptura

As acdes deste plano sdo definidas tendo como base o nivel necessario de resposta para cada possivel
ocorréncia. Desta forma, a Tabela 1, descreve os niveis de seguranca e risco de ruptura do
barramento em questdo.

A classificacdo quanto ao nivel de seguranca se baseia em uma analise de possiveis ocorréncias, ndao
implicando em uma ocorréncia sequencial, podendo niveis de seguranca serem acionados sem a
passagem pelos niveis inferiores.

Deve ser destacado que neste plano, apenas os niveis resposta 2 e 3 serdo inseridos, tendo em vista
gue os niveis 0 e 1 requerem o acionamento apenas de medidas internas e fazem parte do PAEC.

Tabela 01: Niveis de resposta

Nivel de resposta Condig¢des/Situacdes Plano

Neste nivel sdo descritas as condigdes e situagbes as quais ele devera
NiVEL 0 ser acionado levando em consideragao que a situa¢do encontrada ou
a agdo de eventos externos a barragem ndo compromete a sua
seguranga, mas deve ser controlado e monitorada ao longo tempo.

Plano de Ago de
Neste nivel de resposta sdo descritas as condicdes e situacdes para | Emergéncia da
acionamento, quando a situa¢do encontrada ou a ac3o de eventos | Central — PAEC
externos a barragens ndo compromete a sua seguranga a curto prazo,

NIVEL1 mas deve ser controlada, monitorada ou reparada. Entende-se que
Situacdo Potencial de Ruptura esta | esta situacdo pode ser controlada internamente pelos proprios
se desenvolvendo empregados que atuam na operagdo e manutengao da Usina, ou seja,
a situagdo afeta a estrutura da empresa, mas é possivel de
remediagdo.

Este nivel se caracteriza pela situagdo adversa que foi identificada no
Nivel 1 n3o extinta e/ou controlada e estd afetando a seguranga
estrutural da barragem. Desta forma deve-se acionar este nivel
quando a situagdo encontrada ou agdo de eventos externos a
barragem represente ameaga a seguranga da barragem no curto
NIVEL 2 prazo, devendo ser tomadas providéncias para a eliminagdo do
problema. Entende-se que neste cendrio ainda é passivel de
mitigacdo e pode ser controlada pelos empregados responsaveis pela
operagdao e manutengdo da Usina com ou sem o auxilio de
especialistas em estruturas ou até mesmo do consultor / projetista.

Situacdo Potencial de Ruptura esta
piorando

Plano de Agdo de
Neste nivel é decretado o ESTADO DE ALERTA na Usina, na Zona de | Emergéncia da
Autossalvamento e em possiveis areas impactadas a jusante, por | Central (PAEC) /

meio da comunicagdo com a Defesa Civil.

NIVEL 3 O Nivel 3 se caracteriza por uma situacdo adversa que afeta a Plano de Acdo de
estrutura de maneira severa e a ruptura é iminente. Um acidente Emergéncia (PAE).
pode acontecer a qualquer momento. Sendo assim o mesmo deve

Situagao de Ruptura Iminente
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ser acionado quando a situagdo encontrada ou a agao de eventos
externos a barragens represente alta probabilidade de ruptura no
curto prazo, devendo ser tomadas medidas para prevencgao e
reducdo dos danos decorrentes do colapso da barragem.

Neste nivel deve ser decretado _ na Usina,

na Zona de Autossalvamento e em possiveis areas impactadas a
jusante.

Procedimento de identificagcdo de mau funcionamento ou condigdes potenciais de ruptura

Neste capitulo de forma esquematica e objetiva (Tabela 2), sdo descritas as possiveis ocorréncia que
podem acontecer com o barramento e que possuem nivel de resposta 2 e 3, sendo detalhadas as
consequéncias geradas por cada ocorréncia e destacando o nivel de resposta de acordo com as

descricbes do capitulo anterior.

Tabela 02: Procedimento de identificagdo de mau funcionamento ou condi¢Ges potenciais de ruptura

Nivel de
Resposta

Modo de Falha

Galgamento

Descrigao

Situagdo descrita no Nivel 1
e
Nivel do reservatério préoximo ao da cota da
crista.
O galgamento ocorrera em curto prazo com
potencial de evolugdo para o desenvolvimento
de brecha.

Desenvolvimento de brecha de ruptura.

A ruptura é iminente

Galgamento

Barramento a montante com PAE acionado no
NR-2
e
situacdo ocorrida no periodo chuvoso e/ou
previsdao de aumento consideravel na vazao
Barramento a jusante com anomalia
desenvolvendo, com redugdo da capacidade de
resposta rapida, aumentando de
comprometimento das estruturas civis.

Acionamento do NR-3 do Plano de Agdo de
Emergéncia barragem a montante da estrutura.

Ruptura de barramento a montante iminente o
que resultara no galgamento do barramento da
UHE.
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Instabilizagdo da Estrutura

As acGes adotadas no NR-01 ndo foram efetivas e
a anomalia n3o foi extinta ou controlada, as
trincas e continuam em deformacdo e a
seguranca da estrutura estd cada vez mais
comprometida (deformacgdes e recalques)

ou

Surgem trincas e escorregamentos de grande
porte.

Risco de ruptura em curto prazo.

Instabilizagdo em evolugdo constante e
apresenta o desenvolvimento da brecha de
ruptura.

Risco de ruptura em curto prazo ou iminente.

Instabilizagdo da Estrutura

As agBes no N1 ndo foram efetivas, como
consequéncia a estabilidade da estrutura esta
afetada de modo severo, apresentando
deformagdes e trincas.

Ruptura ocorrera em curto prazo.

As acGes de N2 também nado foram efetivas, a
estabilidade da estrutura estd a beira do colapso
com grandes deformacgdes estruturais.

ou

Desenvolvimento de brecha consequente de
abalo sismico de maior gravidade.

A ruptura é iminente.

Instabilizagdo da Estrutura

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo
severo, a vazdo extraordinaria ndo esta sendo
controlada. 2

Risco de ruptura em curto prazo.

Brecha desenvolvida, as acGes anteriores de NR2
ndo foram efetivas e vazdo esta acima do
controlavel

A ruptura é iminente.
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AcOes esperadas para cada nivel de seguranca

Neste capitulo, as tabelas 03 e 04, estabelecem as acdes a serem realizadas para cada nivel de
resposta, assim como os responsaveis, quando e como devem ser realizadas.

Tabela 03: AcBes esperadas para NIVEL DE RESPOSTA 2

Declarar o inicio da
emergéncia

Coordenador do PAE

Ao confirmar a ocorréncia

Preenchimento formulario
de inicio da ocorréncia.

Comunicar ao Comité de
Crise

Coordenador do PAE

Ao confirmar a ocorréncia

Telefone, e-mail.

Comunicar ao Comité
técnico e Gerencia de
Engenharia.

Coordenador de PAE

Apds declarado o inicio da
ocorréncia

Telefone, SMS, e-mail.

Comunicar os Orgdos

Apds declarado o inicio da

Telefone, e-mail e/ou

o Lider local N L.
fiscalizadores. ocorréncia oficio.
Comunicar os 6rgdos Gerencia de Meio Apds declarado o inicio da Telefone, e-mail e/ou
ambientais Ambiente ocorréncia oficio.
. Ap0ds declarado o inicio da Telefone, e-mail e/ou
Comunicar a COMPDEC Coordenador do PAE P X. L /
ocorréncia oficio.
. Apds declarado o inicio da Telefone, e-mail e/ou
Comunicar a CEDEC Coordenador do PAE P N L /
ocorréncia oficio.

Realizar evacuacdo da casa
de forga e do Centro de
Educagdao Ambiental

Lider Local

Apds declarado o inicio da
ocorréncia

Acionar sistema de
evacuacgdo interna

Realizar inspec¢do, avaliar
situagado.

Comité técnico / Gerencia
de Engenharia.

ApOds acionamento do
Coordenador do PAE

Inspecdo local

Definir agdes

Coordenacdo PAE, Comité
técnico, Gerencia de

Ap0s realizar inspegdo e
avaliar situacdo.

Reunido técnica, emissao
de relatdrio técnica e
planejamento de

Engenharia. .
executivo.
Implantar a¢des Grupo local, Gerencia de Apds aprovado o Seguir planejamento
preventivas e corretivas Engenharia. planejamento executivo executivo.

Realizar registro das a¢oes

Equipe local

Durante todo a ocorréncia

Relatdrio técnico e
fotografico.

Avaliar progresso da
situacdo e definir novas
acdes

Coordenador PAE / Comité
técnico / Gerencia de
Engenharia/ Lider local

Ao verificar o progresso do
evento e resultado de
medidas ja adotadas

Adotar procedimentos
operacionais

Avaliar se processo de
situagdo se reduz, mantem
ou evolui de nivel de
resposta.

Coordenado do PAE /
Comité técnico

Ao verificar o progresso do
evento e resultado de
medidas.

Declarar novo nivel de
alerta
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O que fazer

Declarar o inicio da
emergéncia.

Tabela 04: AcBes esperadas para [J\/2 B H:1F o3 7\

Quem

Coordenador do PAE

Ao confirmar a ocorréncia

Como

de inicio da ocorréncia.

Preenchimento formulario

Acionar o sistema de alerta
da populagdo a jusante.

Coordenador do PAE

Ao confirmar a ocorréncia

Contato com as
COMPDE’s.

Comunicar ao Comité de
Crise.

Coordenador do PAE

Ao confirmar a ocorréncia

Telefone, e-mail.

Comunicar ao Comité
técnico e Gerencia de
Engenharia.

Coordenador de PAE

Apés declarado o inicio da
ocorréncia

Telefone, SMS, e-mail.

Comunicar os Orgdos
fiscalizadores.

Lider local

Apds declarado o inicio da
ocorréncia

Telefone, e-mail e/ou
oficio.

Comunicar os 6rgdos

Gerencia de Meio

Apés declarado o inicio da

Telefone, e-mail e/ou

ambientais. Ambiente ocorréncia oficio.
. , Apés declarado o inicio da Telefone, e-mail e/ou
Comunicar as COMPDEC’s Coordenador do PAE N .
ocorréncia oficio.
. Ap0ds declarado o inicio da Telefone, e-mail e/ou
Comunicar a CEDEC. Coordenador do PAE P . N L. /
ocorréncia oficio.
Comunicar a SENAD. Coordenador do PAE Apos declaracio o. inicio da Telefone, ,ejmall efou
ocorréncia oficio.

Realizar inspec¢do, avaliar
situagado.

Comité técnico / Gerencia
de Engenharia.

ApOds acionamento do
Coordenador do PAE

Inspecdo local

Definir agdes.

Coordenacdo PAE, Comité
técnico, Gerencia de

Apods realizar inspegdo e
avaliar situagao.

Reunido técnica, emissao
de relatdrio técnica e
planejamento de

Engenharia. .
executivo.
Implantar a¢des Grupo local, Gerencia de Apds aprovado o Seguir planejamento
preventivas e corretivas. Engenharia. planejamento executivo executivo.

Realizar registro das agdes.

Equipe local

Durante todo a ocorréncia

Relatdrio técnico e
fotografico.

Avaliar progresso da
situacdo e definir novas
acoes.

Coordenador PAE / Comité
técnico / Gerencia de
Engenharia/ Lider Local

Ao verificar o progresso do
evento e resultado de
medidas ja adotadas

Adotar procedimentos
operacionais

Avaliar se processo de
situacdo retrocede para
outro nivel de resposta.

Coordenador do PAE /
Comité técnico

Ao verificar o progresso do
evento e resultado de
medidas.

Declarar novo nivel de
alerta
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RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE

Responsabilidades do empreendedor

Segundo a Lei n? 12.334/2010 o Empreendedor é definido como empreendedor: pessoa fisica ou
juridica que detenha outorga, licenca, registro, concessao, autorizacdo ou outro ato que |lhe confira
direito de operacdo da barragem e do respectivo reservatdrio, ou, subsidiariamente, aquele com
direito real sobre as terras onde a barragem se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.
De acordo com a lei citada e com as boas praticas, cabe ao Empreendedor da barragem:

e Providenciar a elaboragdo do PAE;

e Promover treinamentos e simulagées de situagcdo de emergéncia, em conjunto com as
prefeituras, organismos de Defesa Civil e demais instituicdes indicadas pelo governo
municipal, caso seja demandado pela COMPDEC, devendo comunicar a ANEEL com
antecedéncia de pelo menos um més e manter registros destas atividades no préprio PAE;

e QOrganizar e manter em bom estado de conservacdo as informacbes e a documentacao
referentes ao projeto, a construcdo, a operacdao, a manutencdo, a seguranca e, quando
couber, a desativacdo da barragem;

e Manter servico especializado em seguranca de barragem, conforme estabelecido no Plano de
Seguranca da Barragem;

e Realizar treinamentos internos;

e Informar ao respectivo orgao fiscalizador qualquer alteragdo que possa acarretar reducao da
capacidade de descarga da barragem ou que possa comprometer a sua seguranga;

e Manter registros dos niveis dos reservatdrios, com a respectiva correspondéncia em volume
armazenado,

e Elaborar as revisdes periddicas de seguranca;

e Designar formalmente um coordenador e seu substituto para executar as a¢des descritas no
PAE;

e Detectar, avaliar e classificar as situacées de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de alerta e cédigo de cores padrao;

e Analisar os relatérios de auscultacdo da barragem;

e Declarar situacao de emergéncia e executar as acdes descritas no PAE;

e Executar as agles previstas no fluxograma de notificagao;

e Alertar a populacdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento;

e Notificar as autoridades publicas em caso de situacdo de emergéncia;

e Emitir declaracdo de encerramento de emergéncia;

e Programar as reunides de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia;

e Providenciar a elaboracdo do relatdrio de encerramento de eventos de emergéncia com a
ciéncia do responsavel legal da barragem e da Defesa Civil estadual e/ou municipal.

e Assegurar a divulgacdo do Plano e seu conhecimento por parte de todos os participantes;

e Prover os recursos necessarios a garantia da seguranca da barragem (quando a necessidade
de recursos for além da autonomia do coordenador deste PAE);

e Oficializar a emergéncia no ambito interno da empresa;
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e Deflagrar evasdo interna, quando necessdrio (ressalta-se que a evasdo externa, é de

responsabilidade da Defesa Civil);
e Autorizar bloqueio das vias de acesso de veiculos do empreendimento;
e Gerir assuntos juridicos;

e Coordenar a comunicagao oficial com os sécios (acionistas) da empresa, com a imprensa e

demais partes interessadas.

Responsabilidades do coordenador do PAE

Fica nomeado pela Alianca Geracdo de Energia S.A, o Sr. Sandro Magno de Figueiredo e Horta como
Coordenador do Plano de Acao de Emergéncia da UHE Aimorés, sendo seu substituto o Sr. Humberto

Oliveira Barbosa, devendo este ter o seguinte papel:

Ter pleno conhecimento do contelddo do PAE, nomeadamente do fluxo de notificagao.
Assegurar a atualizacdo constante dos nomes e niumeros de telefones dos participantes internos
e externos do PAE.

Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualizagdes do PAE.

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do
PAE.

Avaliar e classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis e do
cadigo de cores padrdo, com o apoio do comité técnico.

Quando detectada a emergéncia, avaliar em conjunto com o comité técnico, a sua gravidade e
classifica-la de acordo com os niveis de resposta.

Executar o fluxo de comunicacdo de acordo com o nivel de resposta previsto no fluxo de
comunicagao.

Acompanhar e apoiar as acoes realizadas frente a situacdo de emergéncia e verificar se os
procedimentos necessarios foram seguidos.

Intervir, quando cabivel, nas medidas tomadas para controle e eliminacdo / mitigacdo da
emergéncia.

Participar da investigacdo e andlise quando da ocorréncia de um acidente.

Declarar situacdo de emergéncia e executar as acoes descritas no PAE.

Executar as a¢Oes previstas no fluxograma de notificagao.

Alertar a populagdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS) e diretamente
afetada.

Notificar as Coordenadorias Municipais de Protecdao e Defesa Civil em caso de situacdo de
emergéncia.

Emitir declaracdo de encerramento da emergéncia.

Providenciar a elaboracdo do relatério de fechamento de eventos de emergéncia.

Programar as reunides de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia.
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Responsabilidades do Coordenador da barragem UHE Aimorés

e Participar dos treinamentos internos.

e Realizar a operag¢ao e manutencao da Usina, levando em consideracdo o estado de emergéncia
e as aclOes necessarias para cada nivel de resposta.

e Atuar junto a Geréncia administrativa na disponibilidade de recursos para as a¢des preventivas

e de mitigacao.

e Identificar evidéncias de condi¢Ges potenciais de situagao de emergéncia.

e Informar ao Coordenador do PAE sobre as situacdes de emergéncia.

e Na ocorréncia de incidente/acidente na barragem, em conjunto com o comité técnico, repassar
as informac0des sobre a condicdo do mesmo ao Coordenador do PAE, identificando e avaliando

a situacdo de risco.

e Realizar a implantacdo das a¢Oes realizadas, frente a situacdo de emergéncia, e verificar se os
procedimentos necessarios estdo sendo seguidos.

e Realizar a evacuacdo da Casa de Forca e do Centro de Educagdo Ambiental.

e Autorizar o bloqueio das vias de acesso de veiculos da Usina.

e Garantir a disponibilidade de recursos necessarios ao atendimento da situacdo de emergéncia,
inclusive aqueles para realizagdo de primeiros socorros as eventuais vitimas.

e Relacionar-se com as demais partes de atuacdo no PAE a fim de tomar as decisdes pertinentes.

e Participar da investigacdo e analise quando da ocorréncia de um acidente.

e Contribuir com a elaborac¢ao do relatério e declaracao de enceramento da emergéncia.
Responsabilidade na notificacao

A responsabilidade na notificacdo é dada pelo Fluxograma de Notificacdo, de acordo com os niveis

de resposta, apresentados no fluxo de notificacdo, pagina 19.

De acordo com a Resolugcdo n2 1.064/2023 e a Lei Federal 12.334/2010, a Alianca Energia
responsavel por ALERTAR a populacdo potencialmente afetada na ZAS, o que a priori

-

3

e

informar/avisar sobre a necessidade de saida daquela area. A obrigacdo do empreendedor na ZAS é
de apenas alertar, ndo lhe cabendo a responsabilidade de remocdo da populacdo cujo papel, a
principio, é da autoridade publica local.

Para o alerta da populacdo localizada na ZAS, a Alianga Energia, seguindo o fluxo de comunicacao
proposta ird comunicar as Coordenadorias de Protecao e Defesa Civil (COMPDEC), permitindo que a
mesmo atue junto as comunidades, além do sistema de autoprotecao composto por placas de rotas
de fuga, pontos de encontro e estagdes remotas com sirenes.
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Grupo de Trabalho

O Grupo de Trabalho (GT), composto pelas Defesas Civis Municipais e Estadual, Corpo de Bombeiros,
Policia Militar, Alianca Energia e instituicdes diretamente envolvidas no Plano de A¢ao de Emergéncia
(PAE) no cendrio local, foi formado com o objetivo de estabelecer as diretrizes e estratégias de
sensibilizacdo e mobilizacdo das populacbes localizadas a jusante dos barramentos hidrelétricos,
como as Zonas de Autossalvamento (ZAS) e em alguns momentos as Zonas de Seguranca Secundaria
(ZSS) .

O GT tem por premissa uma atuacao preventiva, sendo responsdvel por estabelecer em apoio a
Defesa Civil Municipal as acdes capazes de orientar a populacao sobre como proceder em caso de
emergéncia com o barramento. Entre as a¢Oes desenvolvidas pelo grupo estdo: definicdo sobre a
instalacdao do Sistema de Alerta, composto por placas de sinalizacdo de rota de fuga e ponto de
encontro e estacdes remotas, ou sirenes. O Grupo tem uma agenda de reunides periddicas para
definir como e quando atuar ao longo do ano. As decisdes definidas em conjunto aproximam a
populacdo da ZAS e ZSS do tema e permite a definicdo da melhor estratégia de atuacdo levando em
conta as particularidades de cada comunidade, objetivando maior assertividade nas acbes de
comunicacao, testes dos sistemas de alerta, manutencao de placas e demais assuntos relacionados
ao PAE.

Sala de Emergéncias

Em caso de uma evolugdo no cenario de emergéncia que resulte em um rompimento, sera
disponibilizada uma sala localizada no Aerédromo Municipal em Baixo Guandu, fora da mancha de
inundacdo, onde serdo definidos os encaminhamentos e decisdes referentes as agées de emergéncia
bem como as comunicacdes necessarias junto a comunidade.

Essa sala de encaminhamentos contara com a participacdo do empreendedor, representantes dos
orgdos de protecdo e defesa civil, agentes da ANEEL, orgdos fiscalizadores e representantes das
comunidades dos municipios afetados.
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ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA DE SEGURANCA
SECUNDARIA (ZSS)

A Resolugdo Normativa n? 1.064/2023 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), define como
Zona de Autossalvamento, a regido do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos
de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente
para uma intervencdo das autoridades competentes em situacbes de emergéncia, devendo-se
adotar, no minimo, para sua delimitacdao: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da
onda de inundagado igual a trinta minutos ou 10 km.

Em complemento, a definicdo de Zona de Seguranc¢a Secundaria (ZSS) corresponde a todas as areas
incluidas no mapa de inundacdo que ndo sdo classificadas como Zona de Autossalvamento (ZAS).

Plano de Comunicagao

A Comunicacdo do PAE tem por objetivo sensibilizar, informar e mobilizar os diversos publicos
envolvidos, sobretudo a populacdo residente na chamada Zona de Autossalvamento (ZAS) e da Zona
de Seguranca Secundaria (ZSS).

As estratégias propostas no Plano de Comunicagao reforcam o protagonismo das partes envolvidas,
Grupo de Trabalho e populac¢do, esclarecendo papéis e ampliando o conhecimento sobre o Plano de
Acdo de Emergéncia (PAE) com foco na prevencado e seguranca. As acdes de sensibilizacdo, sempre
alinhadas as diretrizes do empreendedor e Grupo de Trabalho, via de regra reforcam o conceito de
prevencdo considerando um mix de meios que ampliam o alcance da informacdo. As mensagens e
abordagem sdo, em geral, de carater informativo e instrutivo para que as pessoas saibam como
proceder em caso de emergéncia, se orientando pela sinalizacdo do Sistema de Alerta instalado nas
comunidades.

As acOes de comunicacdo, sdo propostas de acordo com o perfil de cada comunidade e podem ser:

e Reunides presenciais;

e Cartilhas informativas;

e Abordagem junto aos voluntdrios e parceiros convidando-os a apoiar e multiplicar as
mensagens e as acdes que envolvem o PAE

e Conteudos disponibilizados no site do empreendedor com mensagens explicativas sobre o
PAE, seguranca de barragens e noticias;

e Videos e mensagens através das midias digitais reforcando as mensagens de prevencdo e
seguranca;

e Insercdo ou participacdo em programas de radios locais, abordando temas relacionados ao
PAE;

Pagina 23/53 - Documento assinado no Assinador Alianca. Para mais informagdes veja a tltima pagina.
Para verificar este documento acesse: https://assinarweb.com.br/alianca/verificar e informe o login: 0411772 e senha: 8i3KDQGT



https://assinarweb.com.br/alianca/verificar

ALIANC7¢

A nova geracao da energia.

Diretoria de Operagoes

Plano de A¢do de Emergéncias

CIRCULAGCAO

[Jconfidencial [Restrita [(Jinterna XIPublica X Cépia Controla XlImpressdo proibida

COPIA/IMPRESSAO:

NUMERO ALIANCA:
11001-PE-OM60-0-12001

REV.

05

PAGINA:
24/52

e Marketing digital através da estruturacdo da base de dados do publico, impulsionamento
digital através de anuncios das informacgdes relacionadas ao PAE;
e Assessoria de imprensa, acionada para o caso de ocorréncia de fato relevante que mobilize a
opinido publica, seja para informagdo ou esclarecimentos como simulados e testes do sistema

de alerta;

e Aplicacdo de pesquisas para apuracdo da percepc¢ao da populacdo em relacdo as informacoes

do PAE.

As acdOes especificas para area que abrange a ZSS serao implantadas nos anos de 2025 e 2026.

Sistemas de Alerta

O Sistema de Alerta da UHE Aimorés é composto por Estacdes Remotas (ERs) (Figura 9), localizadas
a jusante do barramento da Usina, nos municipios de Aimorés e Baixo Guandu, as ERs sao

posicionadas de maneira a serem audiveis nos locais habitados na Zona de Autossalvamento.

Figura 9: Estacdo Remota
Fonte: Alianca

Tabela 5: Estagdes Remotas e suas coordenadas

Estac6es Remotas — UHE Aimorés

Esta¢cdo Remota

Coordenada

ER 1

19°29’32”S 41°08'53”0

ER 2

19°29'39"S 41°07'00"0

ER 3

19°29'23"S 41°06'42"0

ER 4

19°28'57"S 41°06'17"0
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ER5 19°27'54"S 41°05'46"0

ER 6 19°29'19"S 41°05'27"0

ER7 19°29'38"S 41°04'57"0

ER 8 19°29'41"S 41°04'17"0

ER9 19°29'38"S 41°03'43"0

ER 10 19°29'28"S 41°03'06"0

ER 11 19°29'59"S 41°01'56"0

ER 12 19°30'25"S 41°01'23"0

ER 13 19°30'33"S 41°00'42"0

ER 14 19°31'12"S 41°00'38"0

ER 15 19°32'07"S 41°00'35"0

ER 16 19°30'46"S 40°59'59"0

ER 17 19°30'12"S 40°57'26"0

ER 18 19°30'10"S 40°56'19"0

ER 19 19°30'25"S 40°55'13"0

ER 20 19°30'13"S 41°00'59"0

ER 21 19°30'11"S 40°59'54"0

ER 22 19°30'00"S 40°59'09"0

ER 23 19°29'23"S 40°59'21"0

ER 24 19°29'31.32"S 41° 7'52.52"0
ER 25 19°29'52.78"S 41°4'24.74"0
ER 26 19°30'35.66"S 40°58'55.97"0
ER 27 19°30'5.64"S 41°0'48.99"0

Realizada por meio de placas de sinalizacdo que indicam as rotas de fuga e os pontos de encontro
(Figura 5), também conhecidos como locais seguros, a sinalizacdo da ZAS é distribuida de forma a

permitir que a populacdo se oriente e desloque de forma segura.
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Fonte: Alianca

Sistema PROX

O PROX é uma ferramenta digital que tem como objetivo promover a cultura da gestdo de riscos,
facilitando a comunicacdo e o compartilhamento de informacgdes cruciais para a autoprotecdo. A
plataforma fortalece e profissionaliza o sistema de protecao e defesa civil, aumentando a seguranca
da populagdo por meio de tecnologia e cooperagdo entre a iniciativa privada e o poder publico.

Visando o fortalecimento da capacidade de resposta dos municipios inseridos na ZAS e ZSS, foi
implementado o Sistema PROX. Este sistema integrard as informag¢des do Plano de Agdo de
Emergéncia (PAE), permitindo maior acesso e dominio, tanto pelos érgaos de protecdo quanto pela
comunidade, sobre os dados de seguranca de barragens da usina.

Plano de treinamento do PAE

O plano de treinamento do publico interno sera realizado em fases, buscando garantir que todos os
envolvidos em uma situacdo de emergéncia estejam prontos para atuacdo. Desta forma, o método
abordara deste o processo inicial para conhecimento do plano existente, até a conferéncia de
atuacado de cada participante. Além das formacgdes para que possam conhecer e executar o plano de
emergéncia sera realizado, em conjunto com a equipe de Saude e Seguranca, os simulados de
evacuacgao de drea.

Os treinamentos externos, de acordo com a Lei Federal n? 12.608/2012, que estabelece a Politica
Nacional de Prote¢do e Defesa Civil, s3do executados de maneira conjunta com as Defesa Civis e
demais 6rgaos de protecao e serdo importantes para o sucesso do Plano de A¢do de Emergéncia de
responsabilidade do Empreendedor e do Plano de Contingéncia Municipal dos municipios. Os
treinamentos externos deverdo incluir representantes da comunidade principalmente da Zona de
Autossalvamento e de todo o vale a jusante. Os treinamentos devem ser planejados, registrados e
avaliados para implementar melhorias.

Conforme validado com o Grupo de Trabalho do Plano de A¢do de Emergéncia e em cumprimento a
frequéncia minima regulamentada pela REN 1064 da ANEE a periodicidade dos treinamentos
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simulados de evacuagao junto a comunidade se dara a cada 3 anos nas regides inseridas na ZAS,
podendo ser revistos e replanejados em decisdes em conjunto ao Grupo de Trabalho.

Responsabilidade na evacuagao

A Lei Federal n2 12.608/2012, que estabelece a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, define o
papel do municipio em relacdo a Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil, definindo as
acOes que devem estar contidas no Plano de Contingéncia Municipal:

e |dentificacdo das responsabilidades de cada 6rgao na gestdo de desastres, especialmente
quanto as a¢les de preparacgao, resposta e recuperagao.

e Definicdo dos sistemas de alerta a desastre, a serem realizados com a participacdo da
populacdo.

e Organizacao dos exercicios simulados, a serem realizados com a participag¢ao da populagao.

e QOrganizacdo do sistema de atendimento emergencial a populacdo, incluindo-se a localizacado
das rotas de deslocamento e dos pontos seguros no momento de desastre, bem como dos
pontos de abrigo apds a ocorréncia de desastre.

e Definicdo das ag¢Bes de atendimento médico-hospitalar e de psicélogo aos atingidos por
desastre.

e (Cadastramento das equipes técnicas e de voluntarios para atuarem em circunstancia de
desastre.

e Localizacdo dos centros de recebimento e organizacdo das estratégias de distribuicdo de
doacgdes e suprimentos.

Desta forma os procedimentos desse PAE consideram que, em uma situacdo de emergéncia, a
coordenacdo das acdes junto a populacdo serd de responsabilidade dos 6rgaos de protecdo e defesa
civil dos municipios, a partir do processo de comunicacdo da emergéncia pela Alianca Energia e
devem estar contidas nos Planos de Contingéncias Municipais.

Caracterizagao das comunidades existentes a jusante

Para entendimento do perfil populacional residente na Zona de Autossalvamento foi realizado um
cadastramento socioecondmico dos moradores dos municipios de Aimorés e Baixo Guandu onde
foram levantadas informacgdes acerca do perfil populacional e suas vulnerabilidades, cadastro de
animais e patrimonios historicos.

O detalhamento desse cadastro foi disponibilizado para as Defesas Civis municipais, abaixo
destacam-se as tabelas resumo desse cadastro:

Municipio Numero de edificacOes
Residencial ! N3o residencial 2 Mista 3
Aimorés 2118 478 77
Baixo Guandu 401 53 3
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1. Residencial: Propriedade utilizada como habitacao, onde sdo recolhidas informagées sobre a

residéncia e os moradores.

2. Nao residencial: Propriedades comerciais ou de prestacdo de servicos, como igrejas, lojas,
escolas e entre outros. Neste caso recolhe-se informacdes sobre o espaco, a atividade

aplicada e os responsaveis.

3. Mistas: Propriedades que se aplicam tanto a forma residencial quanto a n3ao residencial.

Através do processo de cadastramento, foi possivel recolher informacdes sobre a quantidade de
moradores nas residéncias, tendo assim uma amostra da quantidade de ocupantes que estdo na zona

de inundacao das regides.

Bairros Populagdo
Barra do Manhuagu 1083
Barra Preta 205
Cantinho do Céu 35
Centro 1225
Igrejinha 844
Matriz Centro 4
Morro da Matriz 114
Oficina 1
Represa 27
Rodovia 2
Rua Nova 216
Santo Antonio 14
Sapucaia 3
Triangulo 72
Vila Fonseca 689
Vila Thiago 130
TOTAL
Aimorés 4691
Bairro Populagao
Centro 15
Maua 29
Maua ES 360
Rosario 209
Sapucaia 93
TOTAL
Baixo Guandu | 706

Outro bloco de perguntas importantes para o planejamento dos pontos de encontros sdo as questdes
relativas as deficiéncias e dificuldades de locomocao.

Com objetivo de melhor percepcado da situacdo dos moradores em questdo, foram classificados os
moradores com deficiéncias em 4 categorias:
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J Deficiéncia Auditiva: Quando ocorre qualquer interferéncia na transmissao do som desde o
conduto auditivo extremo até a orelha interna
J Deficiéncia Visual: Quando o individuo tem somente a percep¢do da luz ou ndo tem
nenhuma visdo.
J Deficiéncia Fisica: Quando o individuo possui uma alteragao completa ou parcial de um ou
mais segmentos do corpo, comprometendo a mobilidade, coordenagdo motora e/ou fala.
J Deficiéncia Intelectual: Quando o individuo apresenta um atraso no seu desenvolvimento,
dificuldades para aprender e/ou realizar tarefas diarias.
Municipio Dificuldade de Visual Auditiva Fisica Intelectual
Locomogao
Aimorés 587 68 61 157 130
Baixo Guandu 143 19 4 36 28
Total 730 87 65 193 158

Durante o processo de cadastramento, foram coletadas informacdes relevantes sobre a presenca
de animais nas propriedades, abrangendo tanto as residenciais quanto as ndo residenciais. Esses
dados incluem ndo apenas o niumero de propriedades com animais, mas também detalhes

especificos sobre os tipos e quantidades de animais presentes em cada local.

Municipio Residencial N3o residencial Total
Aimorés 1115 45 1160
Baixo Guandu 231 7 238

Por fim, foram cadastrados também todos os monumentos histéricos dos municipios:

Municipio Quantidade
Aimorés 39
Baixo Guandu 35
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RESULTADOS DO ESTUDO DE ROMPIMENTO DA BARRAGEM E DO
RESPECTIVO MAPA DE INUNDAGAO

Os estudos de ruptura hipotética dos macicos da UHE Aimorés foram elaborados a partir da analise
dos modos de falha mais provdveis em dia seco e em dia chuvoso. O objetivo principal do trabalho
consiste na estimativa da inundacdo potencial associada a essas hipoteses, ou seja, na avaliagdo do
transbordo extraordinario da calha menor do curso de dgua, durante o qual se alteram os parametros
geométricos e hidraulicos do escoamento com consequente elevagao do nivel de agua e do potencial
de danos no vale.

Foi utilizado como premissa para elaboragao do estudo, a propagac¢ao dos hidrogramas decorrentes
de ruptura hipotética do macico até o limite do remanso do primeiro reservatério localizado no
trecho de jusante da UHE Aimorés, ou seja, até a secdo de flutuacdo do remanso da UHE
Mascarenhas, operando em condi¢des normais. Para delimitar a abrangéncia dos levantamentos de
campo, a POTAMOS, empresa responsavel pelo estudo, se baseou em estudos anteriores de
avaliacdo dos efeitos de inundagdo na cidade de Aimorés decorrentes da ocorréncia de cheias
naturais nos rios Doce e Manhuacu, bem como da opera¢dao conjugada de vertimentos da UHE
Aimorés. Na ocasido, foram obtidas manchas de inundag¢dao que indicaram o limite de 4rea a ser
coberta com levantamento topografico detalhado, bem como a necessidade de levantamento
complementar de 33 sec¢des transversais ao longo da calha do rio Doce e principais afluentes (rio
Manhuacu e Guandu), alcancando todo o reservatério da UHE Mascarenhas. A abrangéncia desse
levantamento esta apresentada na Figura 11, com destaque para a localizacdo das secdes
transversais levantadas nos rios Doce, Manhuacu e Guandu.

Na analise de um evento de ruptura hipotética de barragem sdo estabelecidos cenarios de simulagao,
os quais fornecem subsidios para avaliagcao dos potenciais danos e consequéncias no vale a jusante
da estrutura. Assim, é usual a avaliacdo das condi¢cdes de escoamento fluvial antes e apds uma
eventual ruptura e em condig¢des hidroldgicas distintas. Neste caso, foram definidos seis cenarios de
simulacdo:

Cenadrios de simulacdo desconsiderando a ruptura da barragem, em regime permanente:

e Cheia natural ordinaria (TR = 2 anos).

e Cheia natural severa (TR = 100 anos).

e Cheia natural intermediaria (TR 50 anos).

e Cheia natural decamilenar (TR 10.000 anos).

Cendrios de simulacdo considerando a ruptura da barragem, em regime transitorio:

e Diaseco (sunny day), com TR 2 anos
e Dia chuvoso (rainy day), com TR de 100 anos.
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No que diz respeito aos cenarios de simulagdao desconsiderando a ruptura da barragem, em regime
permanente, ndo existe por parte da Alianga Energia a obrigacao de elaborac¢do do estudo, tdo pouco
dos possiveis impactos gerados a jusante do barramento, tendo em vista que se trata de uma cheia
natural. Os mapas serao disponibilizados pelo empreendimento como forma de contribuir com as
COMPDEC no dimensionamento de suas areas de risco.
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Legenda:
Segdes Topobatimétricas Area Urbana
Hidrografia Limite Municipal

Reservatério Aimorés
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——

7836500

km
1:100.000
PROJECAO UNIVERSAL TRANVERSA DE MERCATOR
UTM - Fuso 24 - Sul
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000
MERIDIANO CENTRAL: -39°

AIMORES

BARRAGEM
AUXILIAR

UHE
MASCARENHAS

BAIXO GUANDU

Figura 11: Area e se¢des transversais definidas para os levantamentos topobatimétricos e planialtimétricos no trecho

de jusante da UHE Aimorés.
Fonte: Potamos

Estudos recentes desenvolvidos por TAGUCHI (2014) definem quatro modos de falha principais para
as barragens, com base na compilacdo de modos de falha do ICOLD, UNEP e do US Department of the

Interior, quais sejam:

e Ruptura por galgamento do macico em dia chuvoso, devido a incapacidade ou falha na

operacdo do vertedouro.

e Ruptura por erosdo tubular (piping) do macico em dia seco, por formagdo de caminho
preferencial da dgua na regido de contato de dispositivos de descarga no corpo do macico ou
por deficiéncia do sistema interno de drenagem.
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e Ruptura por instabilizacdo do macico em solo em dia seco, considerando o rebaixamento
abrupto de uma porgao da crista do macico e desenvolvimento da brecha por meio de
galgamento.

e Ruptura por escorregamento ou tombamento de macico de concreto em dia seco.

O escopo dos estudos de ruptura hipotética da UHE Aimorés considera a simulacdo de sete modos
de falha, sendo trés em dia chuvoso e quatro em dia seco.

A hipdtese mais provavel de ruptura em dia chuvoso é, notoriamente, a de galgamento da estrutura.
Nesse caso, foi considerada a hipdtese de elevacao do nivel de dgua do reservatério acima do NA
madximo maximorum, ou seja, elevacao igual ou superior a crista do macico (El. 93,00 m).

Como a UHE Aimorés é constituida de dois macicos de terra (barramento principal e barramento
auxiliar) e um de concreto (casa de forca), além de trés diques de contencdo, foram considerados os
seguintes cenarios de galgamento com ruptura do macigo:

e Ruptura por galgamento do macigco principal: neste cenario foi considerada a hipdtese de
usina inoperante, ou seja, vazao turbinada igual a zero e falha na operacdo e abertura das
comportas permitindo que o nivel de dgua atingisse a cota da crista (El. 93,00 m). Embora o
nivel de agua tenha atingido os trés macicos (principal, auxiliar e casa de for¢a) ao mesmo
tempo, foi considerada a hipdtese de que o rompimento se deu apenas no macigo principal,
com abertura de brecha ao longo de sua extensao.

e Ruptura por galgamento do macigo auxiliar: neste cenario foram consideradas as mesmas
hipdteses anteriores e rompimento apenas no macigo auxiliar, com abertura de brecha ao
longo de sua extensao.

e Ruptura por galgamento do macico de concreto da casa de for¢a: neste cendrio foram
consideradas as mesmas hipoteses anteriores e rompimento apenas no macico de concreto
da casa de forca, com colapso total das estruturas.

Nao foi considerada a hipdtese de rompimento por galgamento do Dique 01, porque a brecha e o
volume mobilizado neste cenario sao inferiores aqueles correspondentes a do rompimento do
macico auxiliar. Pelo fato de ambos atingirem as mesmas dreas a jusante, foi considerado apenas o
cendrio de maior impacto. Também nao foi considerada a hipotese de galgamento dos Diques 02 e
03 porque a cota de pé de montante dos respectivos macicos se encontra acima no NA maximo
normal de operagdo da usina (El. 90,00 m). Ou seja, estas estruturas sé sao atingidas em situacdes
excepcionais de cheia e, em virtude da reduzida altura de contato com a lamina d’agua, apresentam
menor probabilidade de rompimento e menor volume a ser propagado para jusante. Além disso, a
jusante do Dique 03 ndo se verifica propriedades potencialmente atingidas por eventual ruptura de
seu macigo.
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Conceitualmente, adota-se a ocorréncia da brecha de ruptura em dia chuvoso na secdao de maior
altura do barramento. No caso do maci¢o principal da UHE Aimorés, esta condi¢do ocorre nas
proximidades da estaca 25, que apresenta entorno de 17 m de altura. Para o macico auxiliar, o local
de maior altura, com cerca de 21 m.

Para os cenarios de simulagdo considerando a ruptura da barragem, em regime transitorio, além das
imagens com a mancha de inundagao, para melhor entendimento sdo definidos parametros como
distancia das secdes do eixo do barramento, tempo de chegada da inundacao.

Os Quadros |, I, Il demostram os resultados notdveis das simulag¢des hidrdulicas de rompimento das

em dia chuvoso (rainy day).

Quadro | - Resultados notaveis das simulagdes hidraulicas de rompimento do macigo principal da UHE Aimorés nas
secOes de referéncia em dia chuvoso.

Hipé6tese de Rompimento em Dia Chuvoso Vazdo TR 100 anos
DL Profundid Tempo de
aao Cota ade Vazio de P T Profundidad
i . - e
. Exoda | Maxima |\ ima | picodo | Me82d@ | para | Velocida | g |
Segdo do da da de Vazdo | \1sxima da
Barrage | Hidrogra Hidrogra — Pico do Mixima | Submersdo (m?/s)
m ma (m) 5 i
Inundaga ma o Hidrogram (m/s) (h) Cheia
o
(km) (m¥/s) " a(h) (m)
(m)
SO01: Rio Manhuagu 2,89 84,6 9,15 1.242 0,10 2,70 2,16 40,3 1.192 7,40
2: Bairro B
s02:BaimoBarrado | 396 | g5 | 935 | 17105 | 0,05 1,55 3,32 41,2 | 9677 | 751
Manhuagu
S03: Ce?ntroludade 5,17 82,4 12,7 17.098 0,10 1,55 2,76 41,2 9.677 10,3
Aimorés
S04: Tr.echo ,flnal de 7,00 79,0 14.6 17.043 0,20 1,55 4,77 41,4 9.708 10,6
Aimorés
S05: Inicio de Bai
niclo de Baixo 106 | 70,7 269 | 16.956 | 0,35 1,65 7,33 41,3 | 9.708 23,5
Guandu
: Antoni
S06 San.to nténio do 11,8 69,6 25,8 16.906 0,40 1,85 6,52 41,4 9.708 21,4
Rio Doce
: Bai
S07: Jusante Baixo 162 | 69,0 168 | 15.883 | 0,50 3,05 2,97 418 [10.026| 123
Guandu
S08:Montante UHE | 559 | 629 | 288 | 15768 | 070 3,70 3,55 42,0 [10.026| 259
Mascarenhas
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Quadro Il - Resultados notdveis das simulagdes hidraulicas de rompimento do macigo auxiliar da UHE Aimorés nas se¢des
de referéncia em dia chuvoso.

Hipdtese de Rompimento em Dia Chuvoso Vazdo TR 100 anos
Disténci Profundid Tempo de
aso Cota ade Vazéo de P Tempo Profundidad
' s q e
2 il | I Maéxima | Picodo Chegada e Velocida Tempo de 5
Segao do d da de Vazdo Maxima d
Barrage | Hidrogra 2 Hidrogra Pico do Submers3o axima &8
m ma(m) | jhundacs Inundaga Maxima h (m3/s) Chei
nundaca ma o Hidrogram (m/s) (h) eia
(kem) ° ] s W (m)
h
(m) (h)
S01: Rio Manhuacu 2,89 | 823 6,88 1.207 - - 2,40 - 1.192 7,40
$02: Bairro Barra d
airro Barra do 3,76 | 818 6,89 7.676 . . 1,96 . 9.677 7,51
Manhuagu
$03: Centro cidad
entro cldade 517 | 804 10,7 7.682 . . 1,98 . 9.677 10,3
Aimorés
$04: Trecho final d
recho finat ée 7,00 | 76,9 12,4 | 7.664 ; ; 4,54 ; 9.708 10,6
Aimorés
505 Inicio de Bai
nicio de Baixo 106 | 71,9 28,1 7.595 . - 6,22 . 9.708 23,5
Guandu
S06: Santo Anténio d
anto Antoniodo 1118 | 751 27,9 | 22.689 | 0,05 0,50 7,92 142 | 9.708 21,4
Rio Doce
S07:) te Bai
usante Baxo 162 | 71,0 188 | 19.170 | 0,25 2,75 3,33 14,7 |10026| 12,3
Guandu
$08: Montante UHE
ontante 229 | 651 30,5 | 19.289 | 0,35 3,05 3,62 154 |10026| 259
Mascarenhas
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Quadro Il - Resultados notdveis das simula¢des hidraulicas de rompimento do macico da casa de forga da UHE Aimorés

nas se¢Oes de referéncia em dia chuvoso.

Hipdtese de Rompimento em Dia Chuvoso Vazdo TR 100 anos
Disténci Profundid Tempo de
el Cota ade Vazdo de P Tempo Profundidad
. Mixi : e
= Eixo da @M | Maxima | Picodo Chegada L Velocida Tempo de 5
Seg¢do do d da de Vazdo Maxima d
Barrage | Hidrogra a Hidrogra Pico do et dxima da
m ma(m) | jhundacs Inundaga Maxima h (m3/s) Chei
nundac3 ma o Hidrogram | (m/s) (h) eia
(kem) © ] s e (m)
h
(m) (h)
S01: Rio Manhuacu 2,89 82,3 6,88 1.206 - R 2,42 - 1.192 7,40
$02: Bairro Barra d
airro Barra do 3,76 | 81,8 6,89 7.683 . . 1,96 . 9.677 7,51
Manhuagu
S03: Ce.zntroladade 5,17 80,4 10,7 7.682 _ _ 1,98 - 9.677 10,3
Aimorés
S04: Trecho final d
rechotinatde 7,00 | 769 12,4 7.661 - - 4,55 - 9.708 10,6
Aimorés
505 Inicio de Bai
nicto de Baixo 106 | 71,5 27,7 7.583 - . 6,22 . 9.708 23,5
Guandu
S06: Santo Antonio d
anto Antoniodo 1 118 | 70,9 27,1 | 20343 | 0,05 0,65 7,26 193 | 9.708 21,4
Rio Doce
S07:) te Bai
usante Baxo 162 | 703 182 | 17979 | 0,15 2,70 3,19 17,8 |10026| 12,3
Guandu
$08: Montante UHE
ontante 229 | 64,7 30,0 | 18.008 | 0,30 3,30 3,53 181 |10.026| 259
Mascarenhas

Para o dia seco, foram identificadas seguintes hipéteses para a ruptura da UHE Aimorés:

e Piping entre a barragem e as estruturas de concreto, em ambos os lados.

e Colapso do vertedouro por colmatacao da drenagem, com a premissa inicial de flutuacao de
toda a estrutura do vertedouro.

e Piping no pé do barramento em local de ocorréncia de surgéncias.

Para os macicos principal e auxiliar, bem como para o macico da casa de forca, foi considerada a
hipotese de formacdo de piping entre o macico de terra e as estruturas de concreto, partindo do
trecho de jusante (erosdo regressiva). No caso do Dique 01 foi considerada a hipdtese de piping no
pé do macico, local correspondente ao desemboque do dreno de fundo da referida estrutura.
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Em todos os cendrios de rompimento em dia seco, considerou-se o reservatério no N.A. maximo
normal de operacgao (El. 90,00 m) no momento da ruptura.

Os Quadro IV, V, VI e VII, demonstram os resultados notaveis das simula¢des hidraulicas de
rompimento dos macigos da UHE Aimorés nas se¢Ges de referéncia em dia seco (sunny day).

Quadro IV - Resultados notaveis das simulagdes hidraulicas de rompimento do macigo principal da UHE Aimorés nas
sec¢Oes de referéncia em dia seco.

Hipétese de Rompimento em Dia Seco Vazao TR 2 anos
Distancia Profundid Tempo de
& Cota ade Vazio de 5 Tempo Profundida
) Maxima Mixima Pico do Chegada para Velocida R de
Seg¢do Elxolda do da de - Vazao L.
id da Pico do Maxima da
Barragem Hidrogra Hidrogra ~ .. Submersao 5
ma (M) | jnundaca ma Inundaga Maxima (h) tm/s) Cheia
(km) o Hidrogram (m/s)
o
ms) | e (m)
(m)
S01: Rio Manhuagu 2,89 82,6 7,18 543 0,15 3,50 2,39 15,5 474 4,93
S02: Bairro Barra d
airro Barra do 3,76 82,4 7,55 9.868 0,05 1,65 2,40 15,3 3.845 5,18
Manhuagu
S03: Cetntro'adade 5,17 80,9 11,2 9.861 0,10 1,75 2,38 15,4 3.845 8,26
Aimorés
S04: Tr‘echo lflnal de 7,00 777 12,8 9.788 0,20 1,85 4,78 15,4 3.857 9,10
Aimorés
S05: Inicio de Bai
niclo de Babxo 10,6 68,1 242 | 9727 | 030 2,10 6,72 156 | 3.857 | 205
Guandu
: to Antoni
S06: Santo Antbnio do 118 64,5 20,5 9.725 0,35 2,10 6,42 15,7 3.857 17,8
Rio Doce
: Bai
S07: Jusante Baixo 16,2 63,6 11,4 9.471 0,50 2,85 2,67 16,5 3.984 9,20
Guandu
S08: Montante UHE 22,9 60,3 24,5 9.469 0,75 2,95 2,39 16,6 3.984 25,9
Mascarenhas
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Quadro V - Resultados notdveis das simulagdes hidraulicas de rompimento do macigo auxiliar da UHE Aimorés nas se¢des

de referéncia em dia seco.

Hipdtese de Rompimento em Dia Seco Vazdo TR 2 anos
Distancia Profundid Tempo de
ao Cota ade Vazdo de - Tempo Profundidad
. Maéxima L. . Chegada para Velocida ©
Segdo Eixo da do Maxima Pico do da de Tempo de Vazio »
id da Pico do Maxima da
Barragem Hidrogra Hidrogra ~ L. Submers3o s
ma (m) Inundags ma Inundaga Maxima (h) (m3/s) Cheia
(km) o Hidrogram (m/s)
o
(m?/s) ") a(h) (m)
(m)
501: Rio Manhuacu 2,89 80,4 4,93 474 - - 1,30 - 474 4,93
502: Bairro Barra do 3,76 80,1 5,18 3.846 . . 1,30 . 3.845 5,18
Manhuagu
503: Centro cidade 5,17 78,9 9,16 3.849 . . 1,49 . 3.845 8,26
Aimorés
$04: Trecho final d
recho finatde 7,00 75,1 11,3 3.821 - . 4,62 - 3.857 9,10
Aimorés
: Inici Bai
S05: Inicio de Baixo 10,6 67,0 | 232 | 3839 | 010 3,45 5,17 6,55 | 3857 | 205
Guandu
S06: Santo Antdniodo | 4, g 71,5 22,6 | 12.604 | 0,05 0,65 11,2 7,90 | 3.857 17,8
Rio Doce
S07: ) te Bai
usante Baxo 16,2 65,2 13,0 | 11319 | 0,15 2,05 2,93 9,80 | 3.984 9,20
Guandu
S08: Montante UHE
ontante 22,9 60,8 251 | 11309 | 0,30 2,25 2,87 10,3 | 3.984 25,9
Mascarenhas
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Quadro VI - Resultados notaveis das simulagdes hidrdulicas de rompimento do macico da casa de forga da UHE Aimorés

nas sec¢des de referéncia em dia seco.

Hipé6tese de Rompimento em Dia Seco Vazdo TR 2 anos
Distanci Profundid Tempo de
aao Cota ade Vazédo de P Tempo Profundidad
i P ; e
) Eixoda | Méxima | o .| . | Chegada para | Velocida | 0 de :
Secdo do da da de Vazdo | \1sxima da
Barrage | Hidrogra Hidrogra L || Ricoido - Submersio s
m ma (m) Inundac3 ma el Méxima (h) (m?/s) Cheia
[ o Hidrogram (m/s)
K o
Ee ms) | ath) (m)
(m)
S01: Rio Manhuagu 2,89 80,4 4,95 476 - - 1,30 - 474 4,93
S02: Bairro B d
airro arra ¢o 3,76 | 801 5,20 3.888 - - 1,31 - 3.845 518
Manhuagu
S03: Cent idad
entro cidade 517 | 790 | 9,18 | 3.881 - - 1,50 - 3.845 | 826
Aimorés
4: Trecho final
304: Trecho final de 7,00 | 751 11,4 | 3.849 - . 4,62 - 3857 | 9,10
Aimorés
S05: Inicio de Baixo 10,6 66,9 22,7 3.820 0,10 1,65 5,17 11,6 3.857 20,5
Guandu
S06: Santo Antonio d
anto Antbnio do 118 65,1 21,2 11.187 0,05 0,60 7,34 10,5 3.857 17,8
Rio Doce
S07:) te Bai
usante Bakxo 16,2 | 64,2 12,0 | 10171 | 0,15 1,85 2,76 10,8 | 3.984 9,20
Guandu
S08: Montante UHE
ontante 229 | 60,8 24,7 | 10158 | 0,30 2,10 2,60 11,2 | 3.984 25,9
Mascarenhas
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Quadro VII - Resultados notaveis das simulag®es hidrdulicas de rompimento do maci¢o do Dique 01 UHE Aimorés nas
secOes de referéncia em dia seco.

Hipdtese de Rompimento em Dia Seco Vazdo TR 2 anos
Disténci Profundid Tempo de
aso Cota ade Vazéo de P Tempo Profundidad
' i q e
2 il | I Maéxima | Picodo Chegada e Velocida Tempo de 5
Segao do d da de Vazdo Maxima d
Barrage | Hidrogra ° Hidrogra Bicoido Submersdo maca
m ma(m) | jhundacs Inundaga Maxima h (m3/s) Chei
nuno aca ma o Hidrogram (m/s) (h) eia
(kem) (m?/s) W (m)
h
(m) (h)
501: Rio Manhuagu 2,89 | 804 4,93 474 - - 1,30 - 474 4,93
$02: Bairro Barra d
airro Barra do 3,76 | 80,1 5,18 3.845 . . 1,30 . 3.845 5,18
Manhuagu
$03: Centro cidad
entro cldade 517 | 80,2 9,16 3.849 . . 1,49 . 3.845 8,26
Aimorés
S04: Trecho final d
recho finat ée 700 | 751 11,3 | 3.821 ; ; 4,62 ; 3.857 9,10
Aimorés
505 Inicio de Bai
nicio de Baixo 106 | 653 21,5 3.782 . - 5,17 . 3.857 20,5
Guandu
S06: Santo Anténio d
anto Antoniodo 1 118 | 752 20,8 | 10.469 | 0,05 0,55 5,65 11,4 | 3.857 17,8
Rio Doce
S07:) te Bai
usante Baxo 162 | 63,8 11,6 9.672 0,55 1,85 2,82 13,3 3.984 9,20
Guandu
$08: Montante UHE
ontante 229 | 608 24,5 9.661 0,75 1,95 2,45 13,5 | 3.984 25,9
Mascarenhas

Rompimento a Montante

Em 10/05/2024 recebemos o estudo da UHE Baguari que esta localizada a 160 km de distancia da
UHE Aimorés, onde foi possivel constatar que os efeitos da sua ruptura sdo passiveis de serem
amortecidos pela barragem da UHE Aimorés. No cenario mais critico de simulacdo do estudo de
ruptura hipotética da UHE Baguari, houve um abatimento de 55% da vazao de ruptura da estrutura
até a entrada no reservatoério da UHE Aimorés, resultando em uma vazao de pico da ordem de 12.140
m3/s. Tal vazdo esta dentro da faixa de vazdo maxima de descarga da UHE Aimorés, indicando assim
um improvavel galgamento nesse cenario.

Zona de Auto Salvamento — ZAS

Tendo como base a definicdo apresentada na Resolugdo Normativa Aneel n? 1064/2023 e os
resultados do estudo hipotético de rompimento do barramento apresentados nos Quadros I a VI, e
o arranjo fisico da Usina, entende-se que para UHE Aimorés, se faz necessdrio a definicao de duas
Zonas de Autossalvamento (ZAS). Em relacdo ao barramento principal, fica estabelecida com ZAS a
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distancia de 10,6 km, localizada na se¢do SO5 (Figura 12), nomeada como Inicio de Baixo Guandu,
localizada préximo a barragem auxiliar, com um tempo de deslocamento de 0,35 horas (18 minutos).

fBarramentojRrincipal ¢ (nicioida ZASH

r.( il “,‘ > J

4

Figura 12: Zona de Autossalvamento no vale a jusante do Barramento Principal da UHE Aimorés.

Fonte: Google Earth

Quando tem como base o barramento auxiliar (casa de forga + dique auxiliar), fica estabelecida a ZAS

até a distancia de 10 km a partir do barramento auxiliar (Figura 13).
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arr.ame‘ntﬂo Auxiliar,
R (

Guia de turismo ! 2005

7/ DigitalGlobe
17.CNES "Airbus

19°31441.43"S  40°59'26.73"0. elev. 0 m altitude do ponto de visao 12.56 km

Google earth
C

Figura 13: Zona de Autossalvamento no vale a jusante do Barramento Auxiliar da UHE Aimorés.

Fonte: Google Earth
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ANEXOS

Formulario de controle de revisoes

CONTROLE DE REVISOES

Reviséo Vigéncia Motivo da revisao
Alteracdo do procedimento de identificacdo de mau funcionamento ou condi¢oes
01 25/04/2019 potenciais de ruptura / Atualizagdo dos responsaveis / Atualizagdo da lista de
contatos.
Caracterizacdo dos niveis de seguranca e risco de ruptura (pag.: 11); fluxo de
02 30/04/2020 2aga0 dos el e segtrans prura (pag.: 11)
IComunicagdo e notificagdo (pag.: 18).
Alteragdo do procedimento de identificagdo de mau funcionamento ou condi¢des
03 53/12/2020 potenci:a\is de r.uptura / Atualizacdo dajs RefponsaTbiIidades do EmpreendeNdor/
Alteragdo no Sistema de Alerta / Atualizacdo da lista de contatos / Inser¢do do GT
e do Plano de Comunicagdo
Inclusdo da sala de emergéncia / Atualizagdo da lista de contatos / Insergdo das
04 24/02/2023 ergéncia / ¢ / Insere
coordenadas das estagdes remotas
Inclusdo do cadastramento populacional / Inclusdo das a¢des na ZSS / Atualizagdo
05 20/03/2025 da Lista de Contatos / Inser¢do da assinatura do responsavel legal / Alteragdo do

Fluxograma

Pagina 42/53 - Documento assinado no Assinador Alianca. Para mais informagdes veja a tltima pagina.
Para verificar este documento acesse: https://assinarweb.com.br/alianca/verificar e informe o login: 0411772 e senha: 8i3KDQGT

COPIA/IMPRESSAO: NUMERO ALIANCA: REV. | PAGINA:
UConfidencial [IRestrita Clinterna XPublica X Cépia Controla XImpressdo proibida | 11001-PE-OM60-0-12001 | 05 | 42/52



https://assinarweb.com.br/alianca/verificar

I ¢
ALIAN 4 le Diretoria de Operagoes Plano de Agdo de Emergéncias

A nova geracao da energia.

CIRCULACAO COPIA/IMPRESSAO: NUMERO ALIANGA:
[Confidencial [IRestrita Clinterna XIPublica XICépia Controla XImpressado proibida | 11001-PE-OM60-0-12001

REV.

05

PAGINA:
43/52

Formulario de declaracao de inicio da emergéncia

Usina Hidrelétrica de

Barragem: . .
g Aimorés

Responsavel pela declaragdo:

DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Fungao:
. | [ Hel e
Data: Horario:

Ocorréncia que gerou a emergéncia:

Descricdo da ocorréncia e suas possiveis consequéncias:

Sandro Magno de Figueiredo e Horta
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Relatdrio de declara¢do de encerramento de emergéncia

RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

BARRAGEM: UHE Aimorés

DATA DE INiCIO DA OCORRENCIA: / / HORARIO:

DESCRICAO DO NIVEL DE ALERTA:

LOCALIZAGAO DA EMERGENCIA:

CAUSA PROVAVEL DA EMERGENCIA:

EVENTOS DESCRITOS EM ORDEM CRONOLOGICA:

DATA HORARIO EVENTO

NN YNNI
N~ISN YN ITYN S

ATUAGAO DA EQUIPE DE RESPOSTA

DATA HORARIO FATOS RELEVANTES
/ .

~

~

~INN YN IS
~

/

~

DESCRIGAO DOS IMPACTO

IMPACTO ANALISE QUALITATIVA ANALISE QUALITATIVA
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RECURSOS E MATERIAIS UTILIZADOS

SERVICOES PUBLICOS DE EMERGENCIA UTILIZADOS

RELATORIO FOTOGRAFICO

FOTO

DESCRICAO

OUTRAS OBSERVACOES
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Mensagem de notificagao

Comunicado Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil

Nivel alerta 2 — E-mail

A Alianga Energia informa que esta em alerta nivel 2: Potencial de Ruptura da UHE Aimorés, conforme seu Plano
de Acdo de Emergéncia.

Apds monitoramentos realizados, foi identificada uma ocorréncia que ameaca a seguranca da barragem. Nossa
equipe técnica esta atuando na busca de mitigar os efeitos da ocorréncia.

Manteremos contato para informar sobre a evolucdo da situacdo.
Atenciosamente,
Aimoreés, xxx de Xxxxxxxx, de XXxXx.

Contatos (telefone / E-mail)

Nivel Alerta 2 — SMS

Potencial Ruptura da UHE Aimorés. Foi identificada uma ocorréncia que pode trazer riscos a estabilidade do
barramento da UHE Aimorés. Nossa equipe técnica esta atuando. Manteremos contato informando sobre a
evolucdo da situacdo.

Alianca Energia.

Nome. Contato.

Nivel Alerta 3 — E-mail

A Alianca Energia informa que estd em alerta nivel 3: ruptura iminente da UHE Aimorés. E necessaria a
evacuac¢do da populagdo localizada na mancha de inundagdo, conforme prevé nosso Plano de Ac¢do de
Emergéncia.

Atenciosamente,
Aimoreés, xxx de XXxxxxxx, de XXxX.

Contatos (telefone / E-mail)

Nivel Alerta 3 — SMS

Alerta Nivel 3: Ruptura iminente da UHE Aimorés. Necessaria a evacuacdo da populacdo localizada na mancha
de inundacdo fornecida no PAE da UHE Aimorés.

Alianca Energia.

Nome. Contato.
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Controle de distribuicao do documento

O Plano de A¢ao de Emergéncia sera distribuido aos seguintes locais:

Instituicao

Prefeitura Municipal de Aimorés / Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de
Aimorés/MG.

Prefeitura Municipal de Baixo Guandu / Coordenadoria Municipal de Prote¢do e Defesa Civil de
Baixo Guandu/ES.

Policia Militar de Minas Gerais — Aimorés

Policia Militar do Espirito Santo — Baixo Guandu

Corpo de Bombeiros Militares de Minas Gerais — Destacamento Resplendor

Corpo de Bombeiros Militares do Espirito Sando — Destacamento Colatina

Defesa Civil do Estado do Espirito Santo — Regional Colatina

Defesa Civil do Estado de Minas Gerais — 8 Regional

Departamento Prisional de Minas Gerais — Unidade prisional de Aimorés

Deve ser observado, que todas as localidades receberdo uma copia fisica do documento, e estd é
controlada peal Alianca Energia. Desta forma, todas as vezes que se for necessdria a atualizacdo ou
revisdo deste documento, a Alianca realizarad a entrega de uma nova cépia e a existente deverd ser
devolvida para Alianga, com intuito de se evitar duplicagao de orientagdes.

Vale destacar também, que nao esta autorizada a realizagdo e impressao do documento, sem a
autorizacdo da Alianga Energia, permitindo assim a realizagdo do controle de cdpias, e gestao das
revisoes e atualizagGes necessarias.
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Lista de Contatos

LISTA DE CONTATOS SUPRIMIDA EM ATENDIMENTO A LGPD

Pagina 48/53 - Documento assinado no Assinador Alianca. Para mais informagdes veja a tltima pagina.
Para verificar este documento acesse: https://assinarweb.com.br/alianca/verificar e informe o login: 0411772 e senha: 8i3KDQGT



https://assinarweb.com.br/alianca/verificar

ALIANC7¢

A nova geracao da energia.

Diretoria de Operagoes

Plano de A¢do de Emergéncias

CIRCULACAO
Oconfidencial [JRestrita Clinterna XIPublica

COPIA/IMPRESSAO:
XICépia Controla XlImpressdo proibida

NUMERO ALIANCA:
11001-PE-OM60-0-12001

REV.

05

PAGINA:
49/52

Mapas: resultados dos estudos hipotéticos de ruptura da UHE Aimorés.

MAPA 1: POTALi1001-1-TC-DES-0001
MAPA 2: POTALI1001-1-TC-DES-0002
MAPA 3: POTALI1001-1-TC-DES-0003
MAPA 4: POTALI1001-1-TC-DES-0004
MAPA 5: POTALI1001-1-TC-DES-0005
MAPA 6: POTALI1001-1-TC-DES-0006
MAPA 7: POTALI1001-1-TC-DES-0007
MAPA 8: POTALI1001-1-TC-DES-0008
MAPA 9: POTALI1001-1-TC-DES-0009
MAPA 10: POTALI1001-1-TC-DES-0010

MAPA 11: POTALI1001-1-TC-DES-0011
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Glossario

Extravasores: Também conhecidos com vertedouros, se trata do local por onde a d4gua que se encontra em
excesso no reservatorio da UHE serd liberada.

Jusante: Jusante é um lugar de referéncia em relacdo ao rio. Sendo assim, quando se fala que a localizacdo é
a jusante do barramento da UHE Aimorés, quer dizer esta abaixo do barramento em direg¢ao ao fluxo da
agua.

Montante: E o lugar de referéncia em rela¢do ao rio, sendo o contrdrio de jusante. Sendo assim, quando
falamos que a localizagdo é a montante do barramento da UHE Aimorés, quer dizer que estd acima do
barramento em diregao contraria ao fluxo de agua.

Surgéncia: Surgimento ou brotamento de dgua em um talude da barragem ou adjacéncia, macico rochoso ou
terreno natural.

ANNEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica
ANA — Agéncia Nacional das Aguas

PAE - Plano de Agdo de Emergéncia

PAEC- Plano de A¢do de Emergéncia da Central

Nivel de resposta: Graduacao do nivel das acdes que deverdo ser realizadas de acordo com o risco mapeado
ao barramento.

Ruptura da barragem: Perda da integridade estrutural, podendo ocorrer uma liberacdo incontroldvel do
conteldo de um reservatoério, ocasionada pelo colapso da barragem ou alguma parte dela.

Ruptura eminente: Quando a ruptura da barragem ainda ndo aconteceu, mas esta préxima.

Lista de Figuras

Figura 1: Arranjo fisico da UHE Aimorés.

Figura 2: Barramento Principal da UHE Aimorés.

Figura 3: Barramento Auxiliar, Casa de Forga e Subestacgao.

Figura 4: Rota: Vitéria/ES — UHE Aimorés.

Figura 5: Rota: Belo Horizonte/MG — UHE Aimorés.

Figura 6: Acesso ao Barramento Principal UHE Aimorés pela BR 259, sentido Vitdria/ES.
Figura 7: Acesso ao Barramento Auxiliar, saindo do Centro do municipio de Aimorés.
Figura 8: Acesso ao Barramento Auxiliar a partir da BR 259.

Figura 9: Estacdao Remota
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Figura 10: Exemplo de Rota de Fuga e Ponto de Encontro

Figura 11: Area e secBes transversais definidas para o levantamento topobatimétrico e planialtimétrico no
trecho a jusante do Barramento Principal da UHE Aimorés.

Figura 12: Zona de Autossalvamento no vale a jusante do Barramento Principal da UHE Aimorés.

Figura 13: Zona de Autossalvamento no vale a jusante do Barramento Auxiliar da UHE Aimorés.

Lista de tabelas

Tabela 1: Niveis de resposta

Tabela 2: Procedimento de identificacdo de mau funcionamento ou condi¢des potenciais de ruptura do
Barramento Principal.

Tabela 3: A¢des esperadas para NIVEL DE RESPOSTA 2.
Tabela 4: A¢des esperadas para NIVEL DE RESPOSTA 3.

Tabela 5: Coordenadas estacdes remotas

Lista de quadros
Quadro I: Resultados notaveis das simulagdes hidrdulicas de rompimentos do Macigo Principal da UHE
Aimorés nas secdes de ruptura, em dia seco.

Quadro II: Resultados notaveis das simulagdes hidraulicas de rompimentos do Macico Auxiliar da UHE
Aimorés nas sec¢Oes de ruptura, em dia seco.

Quadro lll: Resultados notaveis das simulagdes hidraulicas de rompimentos da Casa de For¢a da UHE
Aimorés nas se¢Oes de ruptura, em dia seco.

Quadro IV: Resultados notdveis das simulag¢des hidraulicas de rompimentos do Dique | da UHE Aimorés nas
se¢Oes de ruptura, em dia seco.

Quadro V: Resultados notaveis das simulagdes hidraulicas de rompimentos do Macigo Principal da UHE
Aimorés nas se¢Ges de ruptura, em dia chuvoso.

Quadro VI: Resultados notdveis das simula¢des hidrdulicas de rompimentos do Macigo Auxiliar da UHE
Aimorés nas se¢ées de ruptura, em dia chuvoso.

Quadro VII: Resultados notdveis das simulacdes hidrdulicas de rompimentos da Casa de For¢ca da UHE
Aimorés nas se¢Ges de ruptura, em dia chuvoso.
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